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PREMESSA

La presente relazione viene redatta, ai sensi dell’art. 24 del DPR 207/2010, a corredo del progetto
definitivo che riguarda gli “interventi per la messa in sicurezza di vaste aree a rischio idrogeologico —
Immissione nel Canale Patemisco” nel territorio comunale di Massafra.

Gli interventi previsti nel presente progetto sono stati proposti dall’Amministrazione Comunale di
Massafra e prevedono la sistemazione del tratto di canale San Marco dalla fine degli interventi
finanziati dalla Delibera CIPE 8/2012 (Stralcio di valle) fino all’immisione nel canale Patemisco.

Nel presente progetto sono previsti gli interventi seguenti:

a)
b)

c)
d)
¢)
f)
g)

Ri-sagomatura del canale San Marco a sezione trapezia lungo per circa 288 m e rivestito in cls;

Ri-Sagomantura a sezione trapezia con rivestimento in cls del Canale Patemisco per circa 495 m
a monte e 546 m a valle della confluenza col Canale San Marco;

Sagomatura dell’impluvio 1 (Canale Tre Ponti) per circa 250 m.

Demolizione e ricostruzione di due attraversamenti lungo il canale Patemisco (P01 e P03);
Realizzazione di un attraversamento nell’intersezione dell’impluvio 1 con la SP 38 (P02);
Demolizione di attraversamento esistente (D01);

Realizzazione di viabilita interpoderale e di servizio.
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PROGETTO DEFINITIVO

NORMATIVA DI RIFERIMENTO

La normativa di riferimento ¢&:
= Decreto Ministeriale 14.01.2008. Testo Unitario-Norme Tecniche per le Costruzioni;

= Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici. Istruzione per 1’applicazione delle norme tecniche per le
costruzioni di cui al D.M. 14 gennaio 2008. Circolare 2 febbraio 2009;

= Consiglio superiore dei Lavori Pubblici. Pericolosita sismica e criteri generali per la classificazione
sismica del territorio nazionale. Allegato al voto n.36 del 27.07.2007;

= Eurocodice 8 (1998)-Indicazioni progettuali per la resistenza fisica delle strutture. Parte 5:
fondazioni, strutture di contenimento ed aspetti geotecnici (stesura finale 2003);

= Eurocodice 7.1 (1997). Progettazione geotecnica- Parte I: regole generali. UNI.
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PROGETTO DEFINITIVO

INQUADRAMENTO GEOLOGICO GENERALE

Per quanto concerne gli aspetti geologici generali, ad oggi, I'unica fonte cartografica ufficiale e di
maggior dettaglio, che possa dare indicazioni sulla geologia dell’area in esame, ¢ rappresentata dalla
Carta Geologica d’Italia in scala 1:100.000 ed in particolare il foglio geologico n® 202 “Taranto”, nel
quale ricade il Comune di Massafra.

Figura 1 - Stralcio del foglio 202 ‘Taranto’ con sezione geologica di riferimento passante per ’area di progetto

Secondo quanto riportato in letteratura, l'area compresa nel foglio «Taranto» si estende tra le
propaggini piu meridionali delle Murge ed il Mare Jonio.
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Form agioni
marine

Formasioni
continsotali

1

Sabbie, limi ¢ ghiale alluvionali atuali ¢ recenh; argille e limi nerasiri palustri aruali;
sabbie cosliere silual

Sebbie grige o giallo-rossasre, telore grossolans ed a siratficezione Incrociofa: dune
costiere ativali e recenli.

Olocene

Limi genaralmants gialii & neri. lagunari & palusts (OLOCENE- PLEISTOCENE).

Conglomereri, ghisie ¢ sabbie poligenici lerrezzeli cor [ossili, tra cui [requenti Cladocora
rasipitosa (1) & Ourea lamellosa moc (Geg), Iocalmenie eteropicl con minglome-
rali calcarei alluvionali a sirsiificazione Incrociale lgeg) (PLEISTOCENE).

il N

£
@

CAICARENITI DI M. CASTIGUONE. Colcorenili per lo pis grossolone, campaile, calca
renili farinose e calcari grossolant fipo “panching” ("ufi”) di colore grigic-gisllasiro
pil o meno chioro © siratificozionc in geners evidenic; lolora sono presentl brecee
calcares rossasire. 5i distinguono pit ordini di lerrazzi | sesti fossill sono abbon.
danii, sccanto o FPasella f g ChELIN EAM., Charonia
nodifera {La), Spondyius gaederopus Un. e Clﬂfucorn caespiresa (L) nei lersze
piu bassi, sono presenh ricche microfoune con
globulariy | voas ), Cibicides | WAIE & mC idium crigpum (1= \El
devipiens | coSTA ), Ammonia beeouess (L ). Verso I8 base della jormaziane ¢ frequente
Hyulinea balthica (3w | (TIRRENIANQ-CALABRIANO).

=g

ARGILLA DEL BRADANO. Marne arglicse e siliose, grigic.szrurrasire, con lalrs Seme-
rars, Selvapi ee) l sabi . | macrofosuli sana [requenti con Tur-
(1 ritella tricarinata pliorecens Scalis, Peplum clavomum. (o), Paplum sepremre,

(Min ), drciica idandica (im), Callisea chione (L) le microfsune sons ricche e

P da Spirop ina wrighti (swv.), Pyrgo bulloides | voes ),

Buim-mok;nu ooas , Bulimina cnca @m0, Muliming marginats 0088, Usigering

pm.gmw CH. | Boma-nu catanensis su. , Caswduling carinarta suv,, Nonior padanum

mc, i I (cumt), Glob lis inflata (oo ), Blphidisn crispum

(1o}, Fiyalinea balthica (sca ), Ammenia htmrﬁ ||,m) \ncalm!nre 5 hamo micro-

foune uligotipiche can abbondanii
(CALABRIANO).

Pleictocene

CALCARENITE DI GRAVINA, Calcareniil in genere [inl, pulverulenie, & vole molio com:
pate, sopraltutte nella parle inferiore, bianco-giallastre ("hufi™) e ghiaie calcaree,
falora parzialmente cemenfale (Mass. 5. Simene) & brecce Calcaree ressasire pressc
il borda meridionale deﬁ‘l: Murge I fossili seno ebbondﬂnn con Echmldl. Moiluschi
tra cul Turritedln i {mac ), L (MazT. ),
Murex is LN pr i (aoc.), i laris (1),
Spondylus erassicosta (1wl | Foraminiferi sonc rappresentati nella pme sammilale
soprafiulio do Bulimina marginata vord, Usigerina peregrina cusi , Bolvina caca-
mensis %0, Casidulina carinata oy, e Hyalinea baithiea |scu. ) (CALABRIANG).
MNells rimanenle parte si hanno invecs micalaene con Spiroplectammisg wrighti
(v, Clobuling gbba 7 CmH. 2 0L Cassidud carinata V., Filvulineria
rnmplanmn (cmH ), Anomoling srone (onsto), Cibicides foridanns (oss ), Cibied
des pseudoungerianus | cuse. ), Globigerina pach e, i
{ woas ) (PLIDCENE SUPERIORE),

Pliocene

CAICARE DI ALTAMURA, Celcori compatti, telora cercidi, bisncastri e grigl con inlerca-

[ s loti caleari dolomitici & dolomie compalli, noccisla © grigio sturi fes S Urispieri):
ls siratificazione & sempre distina. | resii [ossili sono talora sbbondani con Hippu-

rites lapeirousei GOLIT J.hmmm ul'uulu orre., Radiolites angeiodes 1av. Radio-

lirer gg DU | i vouv,, Durania morteliti =ae, Bour-

wania ratrolata [ Asne ), Medeclla i S Nl I sana in geners

scarse con Miliolidas, Ophthalmidiidse @ t8lora Ostracodi; eccezionalmenle sono pre-

senli Dicyeling schiwmbergeri b, Ctatst, Cansoling pavonia parva s leolisavcus

kotori waD. (SENONIANG-TURUNIAND can possivile possoggio al CENOMANIANG)

Cretacico

Figura 2 - Legenda del foglio 202 ‘Taranto’
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Nell'area del foglio geologico di riferimento, sono state riconosciute e distinte le seguenti principali
unita, descritte dalla piu antica alla piu recente:

= C11-7 - Calcare di Altamura: calcari compatti con intercalati calcari dolomitici e dolomie compatti
(Turoniano-Senoniano con possibile passaggio al Cenomaniano).

= P-Qcc - Calcarenite di Gravina: calcareniti in genere fini, pulverulente, talora molto compatte,
ghiaie e brecce calcaree (Pliocene superiore-Calabriano).

= Qca - Argille del Bradano: marne argillose e siltose con talora intercalazioni sabbiose (Calabriano).

= Qcc - Calcareniti di M. Castiglione: calcareniti per lo piu grossolane, calcareniti farinose, calcari
grossolani con talora brecce calcaree (Calabriano-Tirreniano).

= Qcg- Conglomerati, ghiaie e sabbie poligenici terrazzati con fossili (Pleistocene).

Sono stati infine distinti i depositi di transizione e continentali quaternari rappresentati da limi
lagunari e palustri del Pleistocene-Olocene (ql), da dune costiere attuali e recenti (qd) e da sabbie,
ghiaie alluvionali e limi palustri attuali (a?). Di seguito & riportata la legenda litologica del Foglio 202
“Taranto” (Fig.2).
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GEOLOGIA DEL SITO DI PROGETTO

Si descrive brevemente la successione stratigrafica, dal basso verso 1’alto, interessata dall’opera in
progetto; si precisa che su tali litotipi possono essere presenti spessori anche metrici di terreno agrario.

sui calcari e sulle calcareniti di Gravina, poggiano i termini argillosi appartenenti alla formazione
delle Argille del Bradano (Argille subappennine) (Pleistocene inf.), costituita da argille siltoso-
marnose di colore grigio-azzurro (da cui deriva la denominazione di “argille turchine”), di
consistenza da plastica a dura, massicce e fessurate (soprattutto in superficie), talora con
intercalazioni e lenti sabbiose. Nell’area di Taranto, le Argille subappennine non formano un
complesso omogeneo, ma sono molto variabili per colore, tessitura, granulometria, plasticita e
consistenza.

Unita delle Calcareniti di Monte Castiglione (Calabriano-Tirreniano), calcareniti per lo piu
grossolane, compatte, calcareniti farinose e calcari grossolani tipo “panchina”(“tufi”’), di colore
grigiogiallastro pit o meno chiaro e stratificazione in genere evidente (in trasgressione sui
sottostanti termini delle unita di avanfossa); talora sono presenti anche brecce calcaree rossastre.

depositi conglomeratici-sabbiosi, formatisi a seguito di cicli regressivi del mare durante il
Pleistocene medio e superiore. In vicinanza del Mar Piccolo, a quote comprese tra 22 m e 15 m,
essi sono costituiti da fanghiglie calcareo- argillose di colore rossastro con fossili rimaneggiati;
procedendo verso D’attuale costa, invece, i sedimenti sono costituiti da calcarenite marnosa
biancastra con abbondanti resti fossili.

Figura 3 - Conglomerati nei pressi del Canale Patemisco.

alluvioni attuali e recenti.

Di seguito si riporta una descrizione delle formazioni geologiche che si riscontrano lungo 1’opera in
questione.

Nel tratto piu a nord del Canale San Marco, il foglio geologico “Taranto” riporta in affioramento le
Conglomerati, ghiaie e sabbie poligenici terrazzati con fossili (Qcg), a cui seguono subito a sud, le
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Argille del Bradano (Qa c) e nell’ultimo tratto affiorano le Sabbie, limi e ghiaie alluvionali attuali e
recenti (a2).

Si precisa che, non avendo effettuato nessuna indagine geognostica diretta e/o indiretta lungo il nuovo
percorso del canale, non si hanno informazioni sugli spessori delle formazioni su citate.

Le uniche informazioni stratigrafiche a disposizione si hanno dall’indagine indiretta effettuata
sull’ipotesi progettuale preliminare e dalle osservazioni effettuate direttamente in campagna.

.
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Figura 4 - Ubicazione informazioni stratigrafiche rispetto al progetto.
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Figura 5 - Stratigrafia pozzo Ente Irrigazione.
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GEOMORFOLOGIA

La zona di Massafra, compresa fra ’altopiano delle Murge e il mare, ¢ caratterizzata da alcuni
elementi morfologici fondamentali: le Murge, la cui scarpata le delimita sia verso il Golfo di Taranto
sia verso la Fossa Bradanica, i terrazzi marini e le incisioni fluviali.

La superficie superiore delle Murge, localmente estesa fra i 340 e i 450 m di quota con una punta di
519 m in localita Monte Orimini (Martina Franca), ¢ suborizzontale e blandamente ondulata, ed ¢
caratterizzata dalle molteplici forme carsiche, quali doline e uvale.

Le Murge a sud di Monte Trazzonara, si inclinano bruscamente dando luogo ad un piano fortemente
inclinato che le separano dalla piana di Taranto: la scarpata murgiana, che assume un andamento
leggermente arcuato verso NE; i cui assi assumono orientazioni diverse lungo la sua estensione: NW-
SE nel settore meridionale, circa W-E nel settore settentrionale.

La scarpata murgiana rappresenta il risultato di una tettonica distensiva iniziata nel Pleistocene
inferiore, i cui piani di faglia non sono piu visibili perché modellati dall’azione combinata del moto
ondoso ¢ del carsismo, e¢/o cancellati dall’arretramento della scarpata che ne ha conservato
presumibilmente 1’originario angolo di generazione.

11 litotipo predominante in tale zona ¢ ’unita del Calcare di Altamura.

Spostandoci dall’entroterra murgiano verso il Golfo di Taranto il paesaggio degrada a mare attraverso
sette ordini di terrazzi marini (Mastronuzzi & Sanso, 2002) che si impostano, nel settore orientale, nei
sedimenti del ciclo della Fossa bradanica (Calcareniti di Gravina, Argille Subappennine e Calcareniti
di Monte Castiglione) e, nel settore occidentale in particolare nei depositi marini terrazzati; i terrazzi
mostrano tutti superfici piuttosto regolari e ancora orizzontali, estese da poche decine di metri a oltre
Skm; fino ad oggi non esiste un lavoro che ci dice con certezza quale sia il numero di terrazzi marini
disposti dalla base della scarpata al settore costiero, per I’intero territorio tarantino.

Tutte le forme del paesaggio sin qui brevemente descritte appaiono oggi disseccate e smembrate da un
ulteriore importante elemento morfologico, il reticolo idrografico. Esso assume localmente caratteri
singolari: si alternano tratti solcati dal solo collettore principale, a tratti in cui questo riceve piu
tributari a configurazione arborescente. Spesso i collettori principali si approfondiscono per diverse
decine di metri e con pareti ripide, percorsi decisamente irregolari, deviazioni e confluenze ad angolo
retto, assumono ’aspetto di canyon in miniatura, noti con i termini di gravine e lame. L’andamento
del reticolo ¢ dovuto all’adattamento dei solchi torrentizi alle condizioni litostrutturali: la rete
idrografica a volte ricalca fedelmente la trama disegnata dai piu importanti sistemi di fratture
subverticali che interessano le unita geologiche. Anche le caratteristiche litologiche di queste hanno a
loro volta condizionato lo sviluppo del reticolo idrografico: il numero delle incisioni € molto basso in
corrispondenza delle aree di affioramento delle formazioni permeabili calcaree e calcarenitiche; cresce
sensibilmente dove affiorano sedimenti argillosi o dove questi sono coperti dai depositi regressivi.

11 settore a nord, del canale in progetto, ¢ alla base di un terrazzo morfologico che ¢ inciso in piu punti
da diverse gravine. Attualmente, nel tratto di progettazione ex novo, € presente una viabilita stradale.

Nella zona piu a sud, il canale in progetto, si immette all’interno del Canale Patemisco subendo un
salto di quota di circa 12 m.
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MODELLO GEOTECNICO

Di seguito vengono riportate le caratteristiche geotecniche delle formazioni geologiche interessate
dalle opere in progetto, derivanti da campagne geognostiche effettuate sugli stessi litotipi nell’areale

della provincia di Taranto.

Argille del Bradano (Qa°)

Peso di volume naturale, peso di volume saturo
y=1910-1970 kg/m?

Ysa= 1960-2000 kg/m?

Angolo di attrito e coesione
27.80° < §i < 28.32°
0.19 < ¢k < 0.21 kg/cm?

Resistenza a taglio non drenata
Cu, pari a 1.88+2.44kg/cm2

Calcareniti di Monte Castiglione (Qcc)
Peso di volume naturale

g =2060-2310kg/m3

Angolo di attrito e coesione

28° < . <39°

0.04 < cx < 0.19 kg/cm?

Conglomerati, ghiaie e sabbie poligenici terrazzati con fossili (Qcg)
Peso di volume naturale
y=2000-2100 kg/m?

Angolo di attrito
38° < ¢y < 40°
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1. CATEGORIA SUOLO DI FONDAZIONE
Sulla scorta dell’indagini Masw effettuata a corredo del progetto preliminare ¢ stata individuata la
categoria di sottosuolo di riferimento in base ai valori della velocita equivalente Vs30 di propagazione
delle onde di taglio entro i primi 30 metri di profondita. La velocita equivalente delle onde di taglio
Vs30 ¢ definita dall’espressione:
Vs30 = 30/2 (hi/Vs,i)
dove h; e Vi; indicano lo spessore (in m) dello strato i-esimo compreso nei primi 30 metri di
profondita e la velocita delle onde di taglio dello strato i-esimo (in m/s).
D.M. 14 Gennaio 2008
Norme Tecniche per le Costruzioni (NTC)
La RISPOSTA SISMICA LOCALE deve essere valutata mediante specifiche analisi, o
alternativamente, mediante un approccio semplificato, che si basa sull‘individuazione di
CATEGORIE DI SOTTOSUOLO DI RIFERIMENTO.
A Ammassi rocciosi aifioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di I, 5, superiori a 800 m/sec,
eventualmente comprendenti in superficie uno strato di alterazione, con spessore massimo pari a 3 m.
Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto consistenti con
B spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprietd meccaniche con la
profondita e da valori di I, ;, compresi tra 360 m/sec e 800 m/sec (owvero Ny, -, > 50 nei terreni a grana
grossa e ¢,z > 250 kPa nei terreni a grana fina).
Depositi di terreni @ grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consistenti con
c spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la
profondita e da valori di V, ;, compresi tra 180 m/sec e 360 m/sec (owvero 15 < N ., < 50 nei terreni a grana
grossa e 70 < ¢, 5, < 250 kPa nei terreni a grana fina).
Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fina scarsamente consistenti, con
spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da
valori di V, 5, < 180 m/s (ovvero Ner 3, <15 nei terreni a grana grossa e ¢, 5, < 70 kPa nei terreni a grana fina).
E Terreni dfi tipo € o D per spessore non superiore a 20 m, posti sul substrato di riferimento (con ¥, > 800 m/s).
Depositi di terreni caratterizzati da valori di V4, inferiori a 100 m/sec (ovvero 10 < ¢, 5, < 20 kPa), che
81 includono uno strato di almeno 8 m di terreni a grana fina di bassa consistenza, oppure che includono almeno 3
m di torba o di argille altamente organiche.
sz Depositi di terreni suscettibili di liguefazione, di argille sensitive o qualsiasi altra categoria di sottosuolo non
classificabile nei tipi precedenti.
Sulla base delle indagini sismiche effettuate ¢ risultato che il sottosuolo dell’area in esame ¢
associabile alla categoria di suolo B per i tratti in cui sono presenti i depositi conglomeratici.
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