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PREMESSA

La presente ““Relazione sulle Strutture” viene redatta per far parte integrante e sostanziale del
Progetto Definitivo inerente gli «Interventi di messa in sicurezza idraulica di vaste aree a rischio
idraulico e idrogeologico nel territorio di Massafra - Immissione nel Canale Patemisco», piu
specificatamente gli interventi previsti per la sistemazione di un tratto del Canale.

In particolare la presente descrive le metodologie adottate e le analisi svolte per il dimensionamento
e la verifica strutturale degli interventi descritti negli elaborati a corredo del progetto definitivo.
Nello specifico le suddette verifiche riguardano le strutture in calcestruzzo armato relative ai seguenti

attraversamenti:
e Attraversamento PO1 18.40 mx 11.30 m;
e Attraversamento P02 5.00 m x 9.00 m;

e Attraversamento P03 19.45 mx 11.40 m;

Lo studio delle strutture ¢ stato eseguito sulla base dei metodi di calcolo indicati dalla normativa
vigente e piu dettagliatamente riportati nei paragrafi successivi.

In particolare, per il suddetto calcolo ¢ stato utilizzato il metodo semiprobabilistico agli stati
limite, applicando la normativa strutturale vigente emanata con D.M. del 14/01/2008 dal
Ministero delle Infrastrutture «Norme tecniche per le costruzioni» , con riferimento all'

Eurocodice 2 (UNI EN 1992 - 20006).

Relazione sulle Strutture

Arch. Luigi Traetta
Dirigente 5" Ripartizione

Ing. Michele De Marco (Ingegnere Idraulico)
Dott. Rita Amati (Geologo)

PROGETTISTA
CONSULENZA
SPECIALISTICA



Regione Puglia ey

COMUNE DI MASSAFRA
Provincia di Taranto @
Interventi di messa in sicurezza idraulica di vaste aree a rischio idraulico e idrogeologico

nel territorio di Massafra - Immissione nel Canale Patemisco

PROGETTO DEFINITIVO

1. RIFERIMENTI NORMATIVI

. L. 05.11.1971, n. 1086: Norme per la disciplina delle opere in conglomerato cementizio

armato, normale e precompresso ed a struttura metallica,

. Legge 2 Febbraio 1974 n. 64, art. 1,
° Nuove norme Tecniche per le Costruzioni — D.M. Infrastrutture 14-01-08,
. Circolare 2 febbraio 2009, n. 617 - Istruzioni per ’applicazione delle “Nuove norme

tecniche per le costruzioni” di cui al D.M. 14 gennaio 2008,
. Eurocodice 2 UNI EN 1992 — 2006,

. D.P.R. 06-06-2001 n.380 — Testo unico delle disposizioni legislative e regolamentari in

materia edilizia.

2. CARATTERISTICHE MECCANICHE DEI MATERIALI

Si prevede I’'impiego di conglomerato cementizio a resistenza confezionato secondo le norme

susseguenti la legge 5 novembre 1971 n. 1086, con riferimento alle norme UNI EN 206-1:2006 e

UNI 197-1:2007, tale da corrispondere alla classe di resistenza richiesta (calcestruzzi a prestazione

garantita). Per le strutture si impieghera calcestruzzo conforme alle norme UNI EN 206-1:2006 con

classe di resistenza fck,cube * 35 N/mm? (C 28/35), avente le seguenti caratteristiche: sala collaudi

autoveicoli, e cabina forno per la verniciatura.

Calcestruzzo C 28/35 per strutture in elevazione
classe di resistenza fexcune 2 35 N/mm?
classe di esposizione XC3
max rapporto a/c 0.55
fipo e classe di cemento Cemento Porfland ([EN197-1) - CEM |1 42.5R
dosaggio minimo 350 Kg/m?
dimensione max aggregati 20 mm
classe di consistenza 54
classe di contenuto in cloruri CL0.2
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Calcestruzzo C 40/50 per fravi in c.a.p.

classe diresistenza

fct.cube = 50 N/mm?

classe di esposizione

XC4

max rapporto a/c

0.45

fipo e classe di cemento

Cemento Porfland (EN197-1) - CEM | 42.5R

dosaggio minimo 360 Kg/m*
dimensione max aggregati 25 mm
classe di consistenza 53

classe di contenuto in cloruri CLG,2

L’armatura, del tipo B450C, avra le seguenti caratteristiche:

Calcestruzzo C 28/35 per strutture di fondazione

classe diresistenza

fercue = 35 N/mm?

classe di esposizione

XC2

max rapporto a/c

0.60

fipo e classe di cemento

Cemento Porfland (EN197-1) - CEM | 42.5R

dosaggio minimo 300 Kg/m?®
dimensione max aggregati 25 mm
classe di consistenza 54

classe di contenuto in cloruri CLO.2

L

acciaio per trefoli avra le seguenti caratteristiche:

Accigio per trefoli fravi in c.a.p.

Tensione caratteristica di rottura

fore 21860 N/mm?

residua

Tensione caratteristica all'l % di deformazione

fope 21670 N/mm?

Allungamento sotto carico massimo

Agr 23,5

L’acqua per gli impasti deve essere limpida e priva di sali dannosi.
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L’armatura, del tipo B450C, sara posta in opera senza presentare eccessive ossidazioni e corrosioni.
L’acciaio dovra essere esente da scorie, saldature, soffiature o da qualsiasi altro difetto. Dovranno
essere forniti i certificati di prova rilasciati da laboratorio autorizzato forniti dal produttore, nonché i
certificati relativi alle prove di trazione su spezzoni di vario diametro effettuate da laboratorio
autorizzato, nel numero richiesto dalla normativa vigente. Gli acciai in cantiere dovranno essere
classificati a seconda del diametro, in modo da evitare qualsiasi possibile errore nella loro
utilizzazione.

Lo strato di superficie di tutti gli acciai sara sempre esaminato prima dell'uso, per verificare la pulizia
e l'assenza di macchie di grasso, terra, polvere, ecc. Tutte le armature dovranno essere protette
durante lo stoccaggio contro la pioggia e l'umidita proveniente dal suolo. Le armature dovranno
essere disposte con esattezza nelle posizioni previste dal progetto esecutivo e fissate con supporti atti
a impedirne lo spostamento durante il getto del cls.

Prima del getto occorrera verificare se la posizione delle armature portanti ¢ corrispondente al
progetto esecutivo. La distanza minima delle barre di armatura dalla superficie dei casseri dovra
essere di almeno 3.0 cm salvo dove diversamente indicato.

L'uso di additivi sara consentito con adeguate precauzioni e se potra essere provato sperimentalmente
che il prodotto aggiunto non altera le qualita richieste al calcestruzzo e non danneggia le armature.
Si consentira l'uso di additivi fluidificanti per diminuire la quantita di acqua occorrente per l'impasto
e conseguentemente il successivo ritiro.

Potranno essere impiegati gli additivi per migliorare le caratteristiche del calcestruzzo secondo le
prescrizioni del produttore, sulla base di prove di laboratorio ufficiale che attestino la conformita del
prodotto alle disposizioni vigenti e ne garantiscano la qualita e la costanza di caratteristiche nel
tempo.

I casseri dovranno presentare una rigidezza sufficiente a resistere, senza cedimenti o deformazioni
dannose, ai carichi da sopportare durante I'esecuzione dei lavori; dovranno tuttavia tenere conto delle
deformazioni risultanti nel corso della costruzione.

Immediatamente prima del getto, i casseri saranno puliti con cura e, qualora siano composti da
legname non trattato in modo speciale, saranno abbondantemente inumiditi. Eventuali casseri in
legno trattato, in metallo o in calcestruzzo saranno trattati con un prodotto di sformatura, avente
caratteristiche tali da non colare sulle superfici verticali dei casseri e da non impedire ulteriori riprese

nel cls.
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I distanziali dovranno essere di tipo idoneo ad evitare la filtrazione dei liquidi ad opera eseguita (ad
esempio in ferro con successivo taglio a raso ed intonacatura), non sara ammesso l'uso di distanziali
di legno.

La posa in opera del conglomerato cementizio dovra avvenire mediante caduta verticale al centro
della cassaforma del calcestruzzo che verra steso in strati orizzontali dello spessore da 20 a 50 cm a
seconda delle dimensioni della struttura, prima della successiva vibratura. La vibratura avverra
immergendo il vibratore verticalmente in punti distinti fra loro da 40 a 80 cm, ritirandolo lentamente
a vibrazione ultimata, in modo da non lasciare fori o impronte nel conglomerato.

Affinché il getto sia considerato monolitico il tempo trascorso fra la posa in opera di uno strato
orizzontale ed il ricoprimento con lo strato successivo non deve superare le tre ore. Nel caso in cui
l'interruzione superi le tre ore, e non sia stato utilizzato un additivo ritardante, si stendera sulla
superficie di ripresa uno strato di malta (sabbia con cemento) dello spessore di 1+2 cm con un
dosaggio di cemento di almeno kg 600/m3. Le riprese di getto saranno indicate nei disegni esecutivi
delle strutture. Se le circostanze richiederanno l'esecuzione di riprese non previste in progetto, dovra
essere informato il direttore lavori. Se il getto viene ripreso a partire da una superficie di calcestruzzo
che abbia gia fatto presa, lo strato superficiale sara messo a vivo con mezzo adatto e pulito
correttamente.

L'aderenza dei nuovi getti ai preesistenti sara favorita mediante incollaggio con resine epossidiche;
le normee le modalita del loro impiego saranno quelle prescritte alla ditta fornitrice, secondo le

indicazioni del direttore dei lavori.

3. CARATTERISTICHE STRUTTURALI DELL’OPERA

Le opere da realizzarsi consistono in tre attraversamenti previsti in corrispondenza delle strade

denominate S.P. 37, e Strada vicinale pozzo San Pietro.

Per gli attraversamenti P1 e P3 si prevede la realizzazione di palificate costituita da pali di diametro
0120 cm e profondita di infissione 12m dal piano di campagna; travi cordolo di sezione ad L
(costituite da una trave di larghezza 160 cm di appoggio per le travi in c.a.p. e di collegamento in
testa ai pali. Le travi in c.a.p., di lunghezze variabili e sezioni di altezza 140 cm, saranno disposte ad
interasse di 1.20 m; soletta in c.a. di spessore 25 cm modello statistico utilizzato fa riferimento alla

distribuzione TCEV con regionalizzazione di tipo gerarchico.

Per l’attraversamento P2 si realizzera uno scatolare in C.A avente luce netta pari a 5,00m, larghezza

pari a 9,00 metri e altezza di 2,00 metri.
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4.  ANALISI DEI CARICH1

4.1. SOVRACCARICHI PERMANENTI

Il peso proprio delle strutture ¢ stato valutato utilizzando un peso per unita di volume di 2500 Kg/m3
per il calcestruzzo e 7850 Kg/m3 per 1’acciaio.

Sull'impalcato costituito dalle travi in c.a.p. sono stati considerati i seguenti carichi permanenti:

e Peso proprio della soletta (s = 25 cm): 6.25 kN/m?

e Riporto pendenze (s medio = 8 cm): 1.76 kN/m?

0 Totale permanenti strutturali (escluso p.p. travi) 8.01 kN/m?

e Pavimentazione: 3 kN/m?

e Cordoli: 0.3 kN/m?

e Barriere: 0.3 kN/m?

0 Totale permanenti portati 3.6 kN/m?.

Sull’ attraversamento P2, realizzato con scatolare in C.A., i carichi permanenti considerati sono i
seguenti:

e Peso proprio della soletta (s = 50 cm): 12.50 kN/m?

e Riporto pendenze (s medio = 8 cm): 1.50 kN/m?

0 Totale permanenti strutturali 14.00 kN/m?

e Pavimentazione: 3 kN/m?

e Cordoli: 0.3 kN/m?

e Barriere: 0.3 kN/m?

0 Totale permanenti portati 3.6 kN/m?.

4.2. AZIONI VARIABILI DA TRAFFICO
Per il calcolo dell'impalcato si considera lo schema di carico 1 (§5.1.3.3.3 NTC2008) costituito
da (ponti di seconda categoria):

o Carichi tandem concentrati Q1k: 240 Kn

e Carico uniforme qlk: 7.20 kN/m?

disposti su corsia della larghezza di tre metri secondo lo schema seguente (nel quale i valori dei

carichi sono riferiti a ponti di prima categoria):
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Carico tandem 2 Qi
Qlk Qrk q"‘ i=12m
B 88—
m m 05 Q4x=300 kN Tandem §:
20 Corsia n. 1 9 3 8 a—
" m 05 1= 9 kN(m 20,50 m*
- 8 B
j E\ Tandem §I
m = 105 e - Q2x=200 kN TR
2.0 orsia n. 3 5
s e qzk= 2.5 KN/m |._L'§9_|
0,40
" m 03 , Q=100 kN
2.0 Corsian. 3 = 2 5 kNJm? S
m W 05 Qax= <, A 7 E_J
7 &
Area rimanente q,=2,5 kN/m? =
*perwi=2,90 m

Schema di carico 1 (dimensioni in [m])

Si considerano inoltre per il calcolo delle palificate, le azioni longitudinali di frenamento, valutate
caso per caso secondo quanto previsto nel §5.1.3.5 NTC2008, mentre si assumono nulle le azioni
centrifughe (trattasi di ponti non in curva) e le altre azioni variabili (azioni idrauliche su pile, urti di

veicoli su pile, resistenze passive dei vincoli).
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4.3. AZIONI SISMICHE
Gli effetti sismici sono valutati mediante 1’analisi statica equivalente in quanto si tratta di
ponti che rientrano nelle condizioni previste dal §7.9.4.1 NTC2008, non essendo previste

pile intermedie. Si considerano quindi i seguenti dati:

Tipo di costruzione 2 (Opere ordinarie, ponti, opere infrastrutturali e

dighe di dimensioni contenute o di importanza

normale)
Vita utile Vn =50 anni
Classe d'uso Il (Ponti, opere infrastrutturali, reti viarie non

ricadenti in Classe d'uso lll o in Classe d'uso IV, reti

ferroviarie la cui interruzione non provochi

situazioni di emergenza.)

Periodo diriferimento Vr = 50 anni

Localita Latitudine (deg) 40°33'31.0"
Longitudine (deg) 17°06'44.2"

Categoria del suolo B

Categoria topogrdfica T1

Smorzamento viscoso 5%

Smax/g (sisma orizzontale) 0.45

Smax/g (sisma verticale) 0.25

44. AZIONE DEL VENTO

La pressione del vento ¢ data dall’espressione:

P = Qb Ce Cp Ca.

Poiché il sito di realizzazione dell’opera ricade in Zona 3 (Tab. 3.3.1, D.M. 2008) risulta:
Vbo = 27 m/s; ap = 500 m; k, = 0,020 1/s;

as = 69 m s.l.m. (altitudine del sito ove sorge la costruzione)

as<ap— vb=vb,0 =27 m/s;

densita dell’aria assunta convenzionalmente pari a p = 1,25 kg/m’;

per cui:

qv= 455,63 N/mm, = 45,56 daN/m; (pressione cinetica di riferimento);

La classe di rugosita del terreno ¢ B (Tab. 3.3.11I); la categoria di esposizione del sito ¢ III (Tab.
3.3.11, Fig. 3.3.2) con: k; = 0,2, o = 0,10 m, Zmin = 5 m; si assume inoltre:

c: coefficiente di topografia pari a 1;
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cq coefficiente dinamico paria 1;

il coefficiente aerodinamico cp ¢ calcolato in conformita con quanto previsto dalla Circolare 2
febbraio 2009, n. 617, e risulta pari a 1.4 per la prima trave investita dal vento (e per la colonna di
traffico), 0.28 per le altre travi.

il coefficiente di esposizione ce risulta paria 1.71.

45. AZIONE DELLA NEVE

Poiché il sito di realizzazione dell’opera ricade in Zona II risulta:

. gsk= 1 kN/m2;
eCe=1;

oCt=1;

o1 =0.8;

per cui:

e o= 0.8 kKN/m”.

4.6. DESCRIZIONEDEI MODELLIDICALCOLO

Lo schema statico per il calcolo delle travi di impalcato ¢ di campata singola su due appoggi, di
cui uno scorrevole. Ai fini del presente calcolo preliminare, si considera per ogni impalcato la
trave piu sollecitata, seggetta ai carichi distribuiti di cui al capitolo precedente (area di competenza
pari all'interasse di 1.2 m) ed ai carichi tandem nell'ipotesi che due delle quattro ruote previste gravino

direttamente sulla trave in oggetto.

Per il calcolo della soletta di impalcato si € considerato uno schema di semplice appoggio sulle

travi in c.a.p., con carichi calcolati come nel caso precedente.

Per il calcolo della palificata si considerano i carichi orizzontali e verticali rivenienti
dall'appoggio dell'impalcato, e le spinte del terreno (statiche e sismiche) determinate sulla base della
stratigrafia riportata nella relazione geotecnica. Si utilizza il software BulkCAD by Concrete, descritto

nel seguito.

La paratia viene suddivisa in un numero finito di conci caratterizzati dalla rigidezza flessionale Ep
Jp in cui Ep ¢ il modulo di elasticita longitudinale del materiale e Jp ¢ il momento di inerzia
della sezione trasversale riferito alla striscia unitaria. Ai punti di unione dei conci possono essere

assegnate forze e coppie concentrate. I carichi distribuiti su ogni concio, derivanti dalla pressione
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delle terre e dell’acqua o dai carichi esterni applicati, vengono resi equivalenti attraverso

I’introduzione di due carichi concentrati agenti all’estremita del concio stesso.

L'interazione terreno-paratia viene modellata attraverso l'introduzione di una serie di molle
concentrate a comportamento elasto-plastico disposte nei punti di unione dei conci. Per il calcolo
delle spinte limite attive e passive (Ka e Kp) si adottano le formule di Mononobe-Okabe, che

consentono di tenere conto intrinsecamente del sisma nella formulazione.

Il programma consente 1’inserimento di carichi ad azione verticale, che verranno diffusi nella
direzione orizzontale e trasformati in carichi orizzontali agenti sui conci della paratia.
I carichi verticali possono essere:

. Carico distribuito uniforme, di monte e di valle

. Carico nastriforme

*  Carico lineare

Il carico distribuito uniforme viene ricondotto ad uno strato di terreno equivalente, per gli altri carichi
verticali viene calcolato per ciascuno di essi l’incremento di tensione orizzontale secondo le
leggi dell’elasticita, quindi gli effetti vengono sovrapposti ed applicati sui conci della paratia. Per
il carico lineare si adotta la formulazione della teoria elastica in un semispazio omogeneo alla

Boussinesq. Per il calcolo della stabilita del pendio si utilizza il metodo di Bishop.
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5. SCHEMATIZZAZIONE MODELLO DI CALCOLO - SCATOLARE P2

Analisi dei carichi

Peso proprio struttura (gl1) e carichi permanenti (q2)

Il peso proprio delle strutture ¢ determinato automaticamente dal programma di calcolo, mentre i carichi

permanenti agenti, sono stati applicati esplicitamente dopo apposito calcolo.

Spinta del terreno

Spinta a riposo

Si assume che sui piedritti agisca la spinta calcolata in condizioni di riposo.
Il coefficiente di spinta a riposo ¢ espresso dalla relazione
K, =1-sing
dove ¢ rappresenta I'angolo d'attrito interno del terreno di rinfianco (posto pari a 30°).

Quindi la pressione laterale, ad una generica profondita z e la spinta totale sulla parete di altezza H

valgono

0:7'2'K0+pv'K0

S=%-y-H2-KO+pV-KO-H

dove py ¢ la pressione verticale agente in corrispondenza della soletta si copertura.

Spinta in presenza di sisma (formula di Wood)

Nel caso di strutture rigide completamente vincolate, in modo tale che non puo svilupparsi nel terreno
uno stato di spinta attiva, nonché nel caso di muri verticali con terrapieno a superficie orizzontale,

I’incremento dinamico di spinta del terreno puo essere calcolato come:
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AP, =q-y-H?
a=a,/9-S;-B, S,

H ¢ I’altezza sulla quale agisce la spinta. Il punto di applicazione va preso a meta altezza.

Variazioni termiche

Trattandosi di un manufatto interrato siritiene trascurabile 1’effetto delle variazioni termiche, con ordine

di grandezza nettamente inferiore all’entita delle sollecitazioni in gioco.

Carichi stradali (Q1)

Le azioni variabili del traffico, comprensive degli effetti dinamici, sono costituite da carichi concentrati

e da carichi uniformemente distribuiti come mostrato in figura.

Carico tandem 2 Qix

Qx| Qi ik
el i=12m
T oE e 8 88—
" = Q=300 kN Tondam §'}
2,0 Corsian. 1 B 8 !
"= Jo.s Q= 8 kN/m* 20,50 m
— &8 8—
:‘::“: Tandem g'
m m {05 o 5 | T2 K L g
20 orsia n. 5 |
%= 2,5 kN/m* o
o m 05 Qok= 2 m 180 |
- =03 Q=100 kN L4
20 Corsian. 3 2 o ! %
= m 05 Qak= 2,5 kN/m :‘_'?I
S|
Area rimanente q,,=2,5 kN/m? B
*perwi=290 m

Schema di carico 1 (dimensioni in [m])

Figura 0.1: Schema di carico.

La disposizione dei carichi ed il numero delle colonne sulla carreggiata saranno volta per volta quelli

che determinano le condizioni piu sfavorevoli di sollecitazione per la struttura come disposto nel
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paragrafo 5.1.3. del D.M. 14 Gennaio 2008. Al fine di eseguire le verifiche globali sull’opera ¢ stato
considerato lo schema di carico 1 cosi come indicato al paragrafo 5.1.3.3.3 della normativa vigente e

riportato nella figura 2.1.

I carichi concentrati si assumono uniformemente distribuiti sulla superficie della rispettiva impronta. La
diffusione attraverso la pavimentazione e lo spessore della soletta si considera avvenire secondo una
diffusione a 45°, fino al piano medio della struttura della soletta sottostante, come mostrato in figura.

L’angolo di diffusione del terreno di ricoprimento ¢ stato invece assunto pari a 30°.

h/2

|
!
|
'

Figura §.1.3a - Diffusione dei carichi concenmran

neile zoiette

Figura 0.2: Diffusione dei carichi concentrati attraverso la pavimentazione e le solette.

Sulla base degli schemi di calcolo su indicati si € quindi proceduto alla determinazione del carico mobile
da applicare dell’altezza di ricoprimento e dello spessore del traverso i cui valori sono sinteticamente

riportati nella tabella che segue.

e Scatolare stradale PR1 5.00 m
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h. ricopr ................. 0.10 m  altezza di ricoprimento su impalcato
h. impalc ................ 0.50m altezza parte piena impalcato (soletta)
h. diffus. equiv. ........ 0.53m altezza di diffusione equivalente
largh. carreggiata ..... 6.00 m larghezza carreggiata+banchine+marciapiedi sormontabili
largh. corsia carico ...  3.00m larghezza corsia di carico
n. corsie convenz. .... 2 numero corsie di carico convenzionali
itrasv = 2.40m ingombro trasversale schema di carico 1
flong = 1.60m  ingombro longitudinale schema di carico 1
schemadi | dmingr = 0.60 m  distanza trasversale minima impronte di carico
carico 1 btrasv = 0.40m  ingombro trasversale impronta di carico
biong = 0.40 m  ingombro longitudinale impronta di carico
Qkx = 300 kN
Q2k = 200 kN
Qs = 100 kN
qx = 9.0 kN /m?2
Qik = 2.5 kN /m?2
terreno spessore
ricarica  impalcato
Angolo di diffusione carico 30.0° 45.0°

Carichi equivalenti e quelli previsti per i ponti stradali (N.T.C. 2008)

Bsowrtrasv ................... 0.62m larghezza zona di sovrapp. trasversale corsie
gk (UDL).....cevneneen 7.5 kN /m2 carico uniformemente distribuito equivalente
QK e 147,7 KN/m  carico unif. distr. su 1,00 m di diffusione trasv.

Per massimizzare gli effetti della struttura si analizzano le condizioni di carico piu gravose ed in
particolare si sono considerate due diverse condizioni di carico ai fini di valutare rispettivamente il

massimo sforzo sui piedritti e il momento sul traverso.
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Schema di carico per massimizzare i momenti del traverso

Schema di carico per massimizzare il taglio del traverso

Carichi a tergo del rilevato

La spinta delle terre dovuta all'azione dei sovraccarichi accidentali posti sul rilevato a tergo dei piedritti
dello scatolare viene valutata con riferimento ad un sovraccarico di 9 kN/m? agente sul rilevato a tergo

dello scatolare.

Tale carico viene applicato alternativamente a tergo del piedritto di sinistra e di destra, onde

massimizzare lo sbilanciamento delle forze per la verifica della struttura scatolare.
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Dati sismici

Nei confronti delle azioni sismiche gli stati limite sono individuati riferendosi alle prestazioni della
costruzione nel suo complesso, includendo gli elementi strutturali, quelli non strutturali e gli impianti.
Nel presente progetto ¢ stata verificata la combinazione di carico sismica con riferimento allo stato limite
ultimo di salvaguardia della vita (SLV): a seguito del terremoto la costruzione subisce rotture e crolli
dei componenti non strutturali ed impiantistici e significativi danni dei componenti strutturali cui si
associa una perdita significativa di rigidezza nei confronti delle azioni orizzontali; la costruzione
conserva invece una parte della esistenza e rigidezza per azioni verticali e un margine di sicurezza nei

confronti del collasso per azioni sismiche orizzontali.

Vita nominale

La vita nominale di un’opera strutturale ¢ intesa come il numero di anni nel quale la struttura, purché
soggetta alla manutenzione ordinaria, deve poter essere usata per lo scopo al quale ¢ destinata. Nel caso

in oggetto, la vita nominale risulta VN = 50 anni.

Classi d’uso

In presenza di azioni sismiche, con riferimento alle conseguenze di una interruzione di operativita o di
un’eventuale collasso, le costruzioni sono suddivise in classi d’uso. Nel caso in oggetto si fa riferimento

alla Classe II1.

Di seguito si riportano i dati sismici adoperati per I’analisi strutturale dell’opera in oggetto. Come sito

di riferimento si considera il comune di Massafra.
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Categoria | Descrizione
A Ammassi roceiosi affioranti o terreni molio rigidi caratterizzati da valori di Vi3, superiori a 800 m/s,
eve prendenti in superficie uno strato di al 1 COfl SPEssOre Massimo pari a3 m.

B Rocce tenere e deposifi di tervent a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto consistenti
con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieti meccaniche con
la profondita e da valori di V, 5, compresi tra 360 m/s e 800 m/s (ovvera Negp ;> 50 nei terreni a grana
grossa e ¢y, > 250 kPa nei terreni a grana fina).

C Depositi di terveni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consistenti
con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramenta delle proprieta meccaniche con
la profondita e da valori di V. 30 compresi tra 180 m/s ¢ 360 m/s (ovvero 15 < Naprso < 50 nei terreni a
grana grossa e 70 < ¢y 50 < 250 kPa nei terreni a grana fina)

D Depositi di terreni a grana grossa scarsamenfe addensati o di terveni a grama fina scarsamente
consistenti, con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta
meccaniche con la profondita e da valort di V.3, inferiori a 180 m's (ovvere Neprzgp = 15 nei terreni a
grana grossa e ¢, 3 < 70 kPa nei terreni a grana fina).

E Terreni dei sottosuoli di tipo C o D per spessore non superiore a 20 m, posti sul substrato di riferimento
(con V, > 800 m's)

PARAMETRI SPETTRO DI RISPOSTA

Per la verifica sismica delle strutture si prende in considerazione lo stato limite ultimo di salvaguardia
della Vita (SLV). Le figure seguenti riportano tutti i parametri necessari per la definizione dello spettro

di progetto elastico che verra poi utilizzato nei calcoli.
Di seguito si riportano i parametri sismici ed i relativi spettri di risposta per un terreno di tipo B.

Spettri di risposta ([componenti orizz. e vert.) per lo stato lim SLV

S.lg) ° ! !

——Componane crizzortals
oz \

—— Componene varicas

Parametri indi

2]

o 05 1 15 2 25 3 35 4T [g]

Di seguito si riportano i parametri sismici ed i relativi spettri di risposta per un terreno di tipo C.
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Spettri di risposta ([componenti orizz. e vert.) per lo stato lim SLV

Sgl °* I I

——Corponane crizmortale

r‘\ —Corponens vetcss

Parametri indi

Parametri di

Combinazioni di carico: verifiche agli stati limite ultimi (slu)

La verifica di resistenza delle sezioni nei vari elementi strutturali, viene condotta tenendo conto delle
condizioni piu gravose che si individuano dall’inviluppo delle sollecitazioni agenti nelle diverse

combinazioni di carico.

Di seguito si riportano i coefficienti parziali di sicurezza per le combinazioni di carico agli SLU delle

azioni Al e A2 ed i coefficienti y associate alle azioni variabili per i ponti.
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Tabella 5.1.V — Coqfficienn parziali di sicurezza per le combmacioni di carico agli SLU

. ) Al A2
Coefficiente | EQU TR czo
arevoli 1.00
Carichi permanenti favorevoli ou 090 1,00
sfavorevoli 110 135 1.00
. : @ favorevoli 0,00 0,00 0.00
Carichi permapenti non sourmrali'™ . '
sfavorevoli | 157 150 1,50 130
R 0.00
Carichi vanabili da wraffico v om\oh_ 1 0,00 9,00
sfavorevoli 135 135 1,15
I 0,00
Caricks variabili favorevoli Yo 0.00 0,00
sfavorevoli i 1.50 1,50 130
_ . favorevoli 0.90 1,00 1,00
Distorsion: e presollecitazion: di progerto Yer - .
sfavorevoll - 1,007 1,00 1.00
Ritro e u’sco_m.i, Var_i.azim: termucke, favorevoli 0,00 0,00 0.00
Cedimenn vincolari sfavorevoli | T&: Y& Te# | 4 59 1,20 1,00
""" Equilibrio che non coinvolga i parametn: di deformabilita e resistenza del terreno; altrimenti si applicano i
_ valori di GEO.
“'Nel caso in cui 1 carichi permanent non strutturali (ad es. carichi permanent: portatt) siano compiutamente
definin si potranno adottare gl stessi coefficient validi per le aziom permanenti.
31,30 per instabilita in stutture con precompressione esterna
41,20 per effert locali

Tabella 5.1.V1 - Cogfffcienti w per ie azioni variabili per penti stradaii ¢ pedonali

Coefficiente | Coefficiente yy | Cogfficiente vy,
Azioni Gruppe di azioni (Tabella 5.1.1V) W dl fvalori (valori guasi
combinazone Jrequend) permaneni)
Schema 1 (Carichi tandem) 0,75 0,75 0,0
Schem: 1, 5 e 6 (Carichi distribuit 0,40 0,40 0,0
Schemi 3 e 4 (carichi concenman) 0.40 040 0.0
Schema 2 0.0 0,75 0,0
Azioni da traffico
(Tabella 5.101) |2 0.0 0.0 0,0
3 0.0 0.0 0,0
4 (folla) eee 0,75 0,0
5 0.0 0,0 0,0
Vento a ponte scanco
. SLU e SLE 0.6 0.2 0,0
St Esecuzione 0.8 —— 0,0
Vento a ponte carco 0.6
SLU e SLE 0.0 0,0 0,0
Neve gy
esecuzions 0.8 0.6 0,5
Temperatura Ty 0.6 0.6 0,5
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Di seguito si riportano i coefficienti parziali di sicurezza per le azioni definite nel capitolo 6 associata

alla progettazione geotecnica.
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Tabella 6.2.1 — Coefficienti parziali per le azioni o per I'effetto delle azioni.

CARICHI EFFETTO Coeﬁlclell‘e EQU (A1) (A2)
Parziale STR GEO
¥ (0 ¥e)
i Favorevole 0.9 1.0 1.0
Permanenti Yo
Sfavorevole 1.1 1.3 1.0
Favorevole 0.0 0.0 0.0
Permanenti non strutturali Yoz
Sfavorevole 1.5 1.5 1.3
o Favorevole 0.0 0.0 0.0
Variabili Yo
Sfavorevole 1.5 1.5 1.3

(1) Nel caso in cui i carichi permanenti non strutturali (ad es. 1 carichi permanenti portati) siano compiutamente

definiti, si potranno adottare gli stessi coefficienti validi per le azioni permanenti.

Di seguito si riportano invece i coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno.

Tabella 6.2.I1 — Coefficienti parziali per i paramenri geotecnici del terreno

PARAMETRO GRANDEZZA ALLA QUALE | COEFFICIENTE (M1) (M2)
APPLICARE IL PARZIALE
COEFFICIENTE PARZIALE P

Tangente dell ‘angolo di tan @'y Yo' 1.0 1.25
resistenza al taglio
Coesione efficace ¢k Yo 1.0 1.25
Resistenza non drenata Cuge Yeu 1.0 1.4
Peso dell 'unita di volume Y Y 1.0 1.0

Le verifiche vengono condotte definendo diverse combinazioni di gruppi di coefficienti parziali,

rispettivamente definite per le azioni (Al e A2) e per i parametri geotecnici (M1 e M2).

Nell’approccio 1 sono previste due diverse combinazioni di gruppi di coefficienti: la prima
combinazione ¢ generalmente piu severa nei confronti del dimensionamento strutturale delle opere a

contatto con il terreno, mentre la seconda combinazione ¢ generalmente piu severa nei riguardi del

dimensionamento geotecnico.

Relazione sulle Strutture

PROGETTISTA

Arch. Luigi Traetta
Dirigente 5" Ripartizione

CONSULENZA
SPECIALISTICA

Ing. Michele De Marco (Ingegnere Idraulico)
Dott. Rita Amati (Geologo)




Regione Puglia ey
COMUNE DI MASSAFRA :
Provincia di Taranto e
Interventi di messa in sicurezza idraulica di vaste aree a rischio idraulico e idrogeologico
nel territorio di Massafra - Immissione nel Canale Patemisco

PROGETTO DEFINITIVO

Combinazioni di carico: verifiche agli stati limite di esercizio (sle)

Valutate le azioni interne nelle varie parti della struttura, dovute alle combinazioni rare e quasi
permanenti delle azioni, si calcolano le massime tensioni sia nel conglomerato cementizio sia nelle
armature; si deve verificare che tali tensioni siano inferiori ai massimi valori consentiti di seguito

riportati.

Verifica della tensione massima di compressione del conglomerato cementizio nelle condizioni di

esercizio

La massima tensione di compressione del conglomerato cementizio oc, deve rispettare la limitazione

seguente:
) er la combinazione caratteristica rara
0,<0.6-f, p
c,.<045-f o . .
¢ ck per la combinazione caratteristica quasi permanente

Verifica della tensione massima dell’acciaio in condizioni di esercizio

Per I’acciaio, la tensione massima, o, per effetto delle azioni dovute alle combinazioni rare deve

rispettare la limitazione seguente:
GS S O. 8 * fyk

dove fyk ¢ la tensione caratteristica di snervamento dell'acciaio.

Stati limite di fessurazione
In ordine di severita crescente si distinguono i seguenti stati limite:

a) stato limite di decompressione nel quale, per la combinazione di azioni prescelta, la tensione normale

¢ ovunque di compressione ed al pit uguale a 0

b) stato limite di formazione delle fessure, nel quale, per la combinazione di azioni prescelta, la tensione

normale di trazione nella fibra piu sollecitata ¢:
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fctm

1.2

o, <

c) stato limite di apertura delle fessure nel quale, per la combinazione di azioni prescelta, il valore limite

di apertura della fessura calcolato al livello considerato ¢ pari ad uno dei seguenti valori nominali:
wl = 0,2 mm
w2 = 0,3 mm
w3 = 0,4 mm

Lo stato limite di fessurazione deve essere fissato in funzione delle condizioni ambientali e della

sensibilita delle armature alla corrosione.

Condizioni ambientali

Le condizioni ambientali, ai fini della valutazione della durabilita delle strutture in calcestruzzo, possono
essere suddivise in ordinarie, aggressive e molto aggressive in relazione a quanto indicato nella tabella

seguente:

CONDIZION] AMEIENTALI DESCRIZIONE
X0, XC1, XC2, XT3, XF1
XC4, XD, X531, XA1 XA2, XF2, XF3

x02 XD3. XS2, X533, XA3, XF4

Nel caso in esame si considera I’opera sottoposta a condizioni ordinarie.

Sensibilita delle armature alla corrosione

Le armature si distinguono in due gruppi:
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. armature poco sensibili.
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Appartengono al primo gruppo gli acciai da precompresso.

Appartengono al secondo gruppo gli acciai ordinari.

Scelta degli stati limite di fessurazione

Nella tabella sottostante sono indicati 1 criteri di scelta dello stato limite di fessurazione con riferimento

alle esigenze sopra riportate.

Gruppidi Cond@on Combinagone di Armatura

esigensz: ambientali azioni Sensikils Poco sensibie
Stato limite W Stato limite W,
a Ordinarie frequents ap. fessure =w: |ap.fessure =
quasi permanente  |ap. fessure =W ap. fessure =W
] Aggressive frequents ap. fessure =w: |ap.fessure =0
quasi permanente  |decompressione ap. fessure =W
c Molto aggressive [frequents formaz. fessure _- ap. fessure =0
quasi permanente  |decompressione ap.fessure =W

Verifiche allo stato limite di fessurazione per sollecitazioni che provocano tensioni normali

Stato limite di decompressione e di formazione delle fessure

Le tensioni sono calcolate in base alle caratteristiche geometriche e meccaniche della sezione

omogeneizzata non fessurata.

Stato limite di apertura delle fessure

IT valore caratteristico di calcolo di apertura delle fessure (wq) non deve superare i valori nominali wi,

w2, w3 secondo quanto riportato nella Tabella riportata in precedenza.

11 valore caratteristico di calcolo ¢ dato da:
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PROGETTO DEFINITIVO
w, =L7-w,
dove wm rappresenta I’ampiezza media delle fessure.

L’ampiezza media delle fessure (wm) ¢ calcolata come prodotto della deformazione media delle barre

d’armatura esm per la distanza media tra le fessure Asm :

W =g -A

m sm sm

Per il calcolo di esm e Asm vanno utilizzati criteri consolidati riportati nella letteratura tecnica. esm puo

essere calcolato tenendo conto dell'effetto del "tension stiffening" nel rispetto della limitazione:

&

S

2062
ES

con os tensione nell’acciaio dell’armatura tesa (per sezione fessurata) nelle condizioni di carico

considerate ed Es € il modulo elastico dell'acciaio.

Relazione sulle Strutture

Arch. Luigi Traetta
Dirigente 5" Ripartizione

Ing. Michele De Marco (Ingegnere Idraulico)
Dott. Rita Amati (Geologo)

PROGETTISTA
CONSULENZA
SPECIALISTICA



Regione Puglia

COMUNE DI MASSAFRA

Provincia di Taranto

Interventi di messa in sicurezza idraulica di vaste aree a rischio idraulico e idrogeologico
nel territorio di Massafra - Immissione nel Canale Patemisco

6.1.

Calcestmzzo.

PROGETTO DEFINITIVO

6. CALCOLO DELLE TRAVI DI IMPALCATO

TRAVE H =140 (S.P. 37)

Condizion1 ambientali: b (moderatemente aggressivo) [4.1.2.2.4.3].

Spessore di riferimento: maggiore di 5 cm [4.1.2.2.5.1].

Step [Rck[daN/cm2] yC fck[daN/cm?2] fcd[daN/cm2] E[daN/cm2]

tutti  |500 1,50 415 235,17 355471,05 aut

Step |Tipo ol-)cls, rara[daN/cm2] o(-)cls, g.p.[daN/cm2] of+)cls, rara[daN/cm2]
1 |iniziali 290.5 - 799999

2-5 [regime [249 186,75 999999

Acciaio lento.

Tipo s fyk[daN/cm2] fyd[daN/cm2] E[daN/cm2]

B450C 1,15 4500 3913.04 2100000

1l coefficiente di omogeneizzazione, per le verifiche in esercizio, & definito dal rapporto dei moduli elastici dei materiali.

Cavi da precompressione.

Tipo cavo: Trefolo. Tipo diagramma: bilatera con secondo tratto inclinato.

s

fptk[daN/cm2]

fp(1)d[daN/cm?2]

fp(le)d[daN/cm2]

Es[daN/cm2]

ep(le)d

1.15

18600

15965,45

14521,74

2000000

0.007261

fp(1)k[daN/cm2]

ogspi[daN/cm2]

osp[daMN/cm32]

16700 14880 13360

Perdite.

eritiro 0,000300
Moaolt. efluage 2,300000
Tiro massimo cavi: 0.75 fptk[daN/cm2] 13950
Ro1000 8,000000
Coef. rlassamento max. 0,232993

% perdite aftivat

e nei vari "step”

Step |Ritiro Fuage Rilassamento
1-4  10.0% 0.0% 0.0%
5 100,0% 100.0% 100.0%

Dati del progetto.

Fasi di progetto ("step").

11 calcolo della trave prevede l'analisi di 5 fasi distinte ("step™).

Condizioni di vincolo [distanze in [cm])

Step ITip o

IDescn'zione

Tipo sx

|d.sx Iﬁpo dx

[d.ax
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PROGETTO DEFINITIVO
4 In Opera a tempo determinato |In opera. 1 {App. Semplice] |50 1 (App. Semplice) S0
b In Opera a tempo infinito In opera - tempo infinito. 1 [App. Semplice] |30 1 (App. Semplice) 30

Sezioni.

La trave & definita da una sola sezione Nella fabella seguente, I'area € riportata in [em?2], le coordinate del baricentro in [em], ed 1 momenti

d'inerzia in [cm4]
Sezione |Tipo Descrizione Area  lzg |vg Jz.g Jy.g
1 | Simmetrica Sezione 2 4445 |00 |&9.4 |10.283.645 695224
50 _
£
= _H""“-—-.. ,—f""{#
15
f=)
-1
e "/-’l - -
=
L)
50 B
Sez. | [Sezione 2)

Trave.

Lo sviluppo longitudinale della trave & definito da 2 "conci” contigni. Per ciascun "concio” & definita una sezione iniziale ed una sezione finale. Le
sezioni intermedie sono derivate per interpolazione.

Concio  |Progressiva sx [cm] Sezione sx Prograssiva dx [cm] Sezione dx Descriziche
1 L] 1 931 1
2 731 1 1862 1

@\

| 9231.0 931.0 J

Conco 'l Congg 2
Vista laterale della trave.

Cavi.

Nella trave sono installati 15 cavi da precompressione rettilinet.
IC-:WD ICoord. z [em] ICmrd. y [em] |T|pc| cavo |Tipo guaina I
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PROGETTO DEFINITIVO

Nella trave sono installati 15 cavi da precompressione reftilingi.

Armature.

Relazione sulle Strutture

Cavo |Coord. z [cm] Coord. v [em] Tipo cave  |Tipo guaina
1 0 20 1 1
2 8 20 1 1
3 -8 20 1 1
4 16 20 1 1
3 -146 20 1 1
& 0 30 1 1
7 & 30 1 1
[3] -6 30 1 1
? 12 30 1 1
10 -12 30 1 1
11 0 45 1 1
12 0 40 1 1
13 0 50 1 1
14 0 55 1 1
15 0 40 1 1
‘Viene utilizzato un solo tipo di cavo.
Tipo cave  |Diametro [em] Tensione [daMfcm2] Tiro [daN] Descrizione
1 1.4 1000 2010,62 Trefolo 2 cm?
Viene utilizzato un solo tipo di guaina.
Tipo guaina IDiclmeim [em] IL. sx [em] IL. dx [em] Ao s [em] Ax dx [em] Descrimone
1 - ID ID 0 0 Guaina in gomma
50 B
8
[T=] --\_____\_ —__'_,_,,-o-"'
15
£
e
(=]
=
(=]
- L .
E--1 — - H"‘-.\_\_.-\
[ o @ o
o0 & o @
8
50 B
Serione di testata sx della trave con posizione dei cavi.
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PROGETTO DEFINITIVO
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PROGETTO DEFINITIVO

{2) = Massimo momento agente negativo, (3) = Massime moemento agente pesitivo, (4] = Massimo momento resistente
negatfive, (5) = Massimo momento resistente positivo, () = Minimo rapportc fra momento negative resistente e
sollecitante, (7] = Minimo rapporio fra momento positivo resistente e sollecitante

Mz [daN"cm]. min=-20836 max=4216102

Step 1) Taglie cavi pretesi - Caso 1) SLU - Mz agente e resistente.
Per lo "step” 2 (Stoccaggio - Stoccaggio), 1a verifica a SLU a momento flettente Mz & riassunta di seguito. Le coordinate X sono espresse in [cm],
1 momenti sollecitanti e resistent sono espressi in [daN*cm].

|Mrd

Prog. X Msd RS Ver. MNote

12 89,76 438502 52562577 =100 Si (5)

23 199,09 15465002 52562577 33,59 Si (4)

83 763 4216102 52562577 12,47 Si (3)- 17}

180 1476 -20834 -23585154 =100 S (2) - 18]

(2) = Massimo momento agente negativo, (3) = Massimo momento agente pesitive, (4] = Massimo momento resistente
negative, (5) = Massimo momento resistente positivo, (6] = Minimo ropporto fra momento negativo resistente e
scllecitante, (7) = Minime rapporto fra momento positivo resistente e sollecitante

Mz [daN"cm]: min=-20836 max=4216102

Step 2) Stoccaggio - Caso 3) SLU - Mz agente e resistente.

Per lo "step” 3 (Trasporto - Trasporto), la verifica a SLU a momento flettente Mz € riassunta di seguito. Le coordinate X sono espresse in [cm], 1
momenti sollecitanti e resistenti sono espressi in [daN*cm)].

Prog. X Msd |mra R/S Ver. Mote

12 89,76 438502 52562577 =100 Si (5]

23 199,09 1565002 52562577 33,59 Si (4]

83 763 4216102 52562577 12,47 S (3) - 17)

180 1476 -20838 -25585154 =100 3 (2) - 18]

(2) = Massimo momento agente negativo, (3) = Massimo momento agente positivo, (4] = Massimo momento resistente
negative, (5) = Massimo momento resistente positivo, (6] = Minimo rapporto fra momento negativo resistente e
sollecitante, (7] = Minimo rapporto fra momento positivo resistente e sollecitante

Mz [daN*cm]: min=-20836 max=4216102

Step 3) Trasporto - Caso 3) 5LU - Mz agente e resistente.
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Per lo "step” 4 (In opera. - In Opera a tempo determinato), la verifica a SLU a momento flettente Mz & riassunta di seguito. Le coordinate X sono

PROGETTO DEFINITIVO

espresse in [em], 1 momenti sollecitanti e resistenti sono es 1in [dalN*cm).

Prog. X Msd Mrd R/S Ver. Mote

12 89.76 2580461 52562577 20,37 Si (6]

23 199,09 7442294 92562577 9,97 S (4]

B84 763 33657196 52562577 1.56 Si (3) - (7]

159 1474 -61535 25585154 =100 Si 12) - [8)

(2) = Massimo momento agente negative, (2] = Massimo momento agente positivo, (4] = Massimo momento resistente
negativo, (3] = Massimo momento resistente positivo, (6) = Minimo rapporto fra momento negativo resistente e
sollecitante, {7) = Minimo rapporto fra momento positivo resistente e sollecitante

Mz [daN*cm]. min=-61535 max=33657196

Step 4) In Opera a tempo determinate - Caso 7] SLU - Mz agente e resistente.
Per lo "step" 5 (In opera - tempo infinito. - In Opera a tempo infinito), la verifica a SLU a momento flettente Mz & riassunta di seguito. Le

coordinate X sono espresse in [cm], 1 momenti sollecitanti e resistenti sono espressi in [dalN*cm].

Prog. X Msd Mrd R/S Ver. Note

23 199,09 7442294 52182230 5,53 Si (4)

54 763 33457196 52182230 1.55 5i {3)-17)

148 1347 38 8219478 32182773 6,35 Si {5)

15% 1476 -61535 -25520950 >100 Si (2) - 18)

(2) = Massimo momento agente negative, (3) = Massime momento agente positivo, (4] = Massime momenteo resistente
negative, (3] = Massimo momento resistente positive, () = Minimo rapporto fra momento negative resistente e
sollecitante, (7] = Minimo rapporto fra momento positivo resistente e sollecitante

Mz [daN*cm]. min=-61535 max=33657196

Step §) In Opera a tempo infinito - Caso 11) 5LU - Mz agente e resistente.

Taglio.

Per lo "step” 1 (Taglio Cavi - Taglio cavi pretesi), la verifica a SLU a taglio Vy € riassunta di seguito. Le coordinate X sono espresse in [cm], gli

sforzi di taglio sollecitanti ¢ resistenti sono espressi in [daN].

Prog. X Vsd Vrdl1 Wrd2 Wrdd R{S Yer. Note

1 1] 1] 14414,22 0 72447 85 =100 i (5)

ti] 50 118584,82 14414,22 0 72447 .85 7.78 i [3)-i7)

85 773 -146,49 14799,65 0 42464,75 >100 i (4]

159 1478 -11884,82 14414,22 0 72447 .85 7.78 i (2] - (8]

(2) = Massimo taglio agente negativo, (3) = Massimo taglio agente positivo, (4] = Minimeo faglio resistente, (3) = Massimo
taglio resistente, [6) = Minimo rapporto fra taglio resistente e sollecitante negativo, (7) = Minimo rapporto fra taglio
resistente & sollecitants positive
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PROGETTO DEFINITIVO
Vy [daN]: min=-11884,82 max=11884,82
| !
s e e e = e — £ sma e A o i je]

Step 1) Taglio cavi pretesi - Caso 1) SLU - Vy agente & resistents.
Per lo "step” 2 (Stoccaggio - Stoccaggio), la verifica a SLIJ a taglio Vy € riassunta di seguito. Le coordinate X sono espresse in [cm], gh sforzi di
taglio sollecitanti e resistenti sono espressi in [daN].

Prog. X Vsd Vrdl Wrd2 Vrdd E/3 Yer. Note

1 0 0 1461422 [+] 92447 ,85 =100 i 5)

[&] 50 11884,82 14614,22 [+] 72447,85 7.78 3i (3] - (7)

85 773 -166,69 147599 ,65 [+] 62484,76 =100 i (4)

159 1474 -11884,82 14614,22 [+] 72447,85 7.78 3i 2] - (&)

(2) = Massimo taglio agente negativo, (3] = Massimo taglic agente positivo, [4) = Minimeo taglio resistente, [3) = Massime
taglio resistente, (4 = Minimo rapporto fra taglo resistente e sollecitante negative, (7) = Minimo rapporto fra taglio
resistente e sollecitante positive

Vy [daN]: min=-11884,82 max=11884,82
|

Step 2] Stoccaggio - Caso 3) 5LU - Vy agente e resistente.
Per lo "step" 3 (Trasporto - Trasporto), 1a verifica a SLU a taglio Vv & riassunta di seguito. Le coordinate X sono espresse in [cm)], gli sforzi di
taglio sollecitanti e resistenti sono espressi in [daN].

Prog. X Vsd Vrdl Wrd2 Vrd3d R/S Ver. Note

1 o 0 14414,22 [+] P2447,85 =100 i 3)

[ 50 11884,82 14414,22 [+] 72447 .85 7.78 Si 3] -(7)

| 5] 773 -166,69 14799635 [+] 62484,74 =100 i 4]

159 1478 -11884,82 14514,22 [¥] 7244785 7.78 Si 2] - (&)

(2) = Massimo taglio agente negativo, (3) = Massimo taglio agente positivo, (4) = Minimo taglio resistente, (2) = Massimo
taglio resistente, (6] = Minimo rapporto fra taglio resistente e sollecitante negativo, (7) = Minimo rapporto fra taglio
resistente e sollecitante positive

Vy [daN]: min=-11884,82 max=11884,82
|

Step 3) Trasporto - Caso 5) SLU - Vy agente e resistente.
Per lo "step” 4 (In opera. - In Opera a tempo determinato), la verifica a SLU a taglio Vy € riassunta di seguifo. Le coordinate X sono espresse in
cm), gh sforzi di taglio sollecitanti e resistenti sono espressi in [dalN].

Prog. X Wsd Vrd] Vrd?2
1 o] o 1451422 0

Vrdd
72447 85

R/5 Ver. Mote
>100 si 1)
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PROGETTO DEFINITIVO

Is] 50 &67431,22 1461422 o] 92447 .85 137 Si (3]

35 300 55124,29 14799 .65 o 62464,76 1.13 Si {71

85 773 -560,44 1479945 o 62464,76 >100 Si (4)

132 1226 -55260,61 1479965 o] 62464,76 113 Si (&)

159 1476 -67 567,55 14614,22 o 7244785 1.37 Si (2)

(2) = Massimo taglic agente negativo, (3] = Massimo taglio agente positivo, (4) = Minimo taglio resistente, (5) = Massimo
taglio resistente, (é) = Minimo rapperte fra taglico resistente e sollecitante negative, [7) = Minimeo ropporte fra taglio
resistente e sollecitante positivo

Vy [daN]: min=-67367,55 max=67431,22
|

Step 4) In Opera a tempo determinato - Caso 7) SLU - Vy agente e resistente.
Per lo "step” 5 (In opera - tempo infinito. - In Opera a tempo infinito), 1a verifica a SLU a taglio Vy € riassunta di seguito. Le coordinate X sono

espresse in [cm]. gli sforzi di taglio sollecitanti ¢ resistenti sono espressi in [dalN].

Prog. X Vsd UG Vrd2 Wrd2 R/3 Ver. Mote

8 50 47431,22 1301974 ] 20570,14 1.34 Si [3)

31 278,61 5417746 13453,27 [} F08581,47 1.62 Si 15)

35 300 55124,29 13453,27 0 462444,74 1.13 51 7

85 773 -560,44 13453,27 ] 462464,76 =100 Si (4)

132 1224 -35240,61 13453,27 1] 462464,74 1.13 51 (&)

159 1474 -47 367 55 13019.74 ] 70570,14 1.34 Si 2)

(2) = Massimo taglio agente negativo, (3] = Massimo taglio agente positivo, (4) = Minimo taglio resistente, [3) = Massimo
taglio resistente, (4) = Minimo rapporto fra taglio resistente e sollecitante negativo, [7) = Minimo rapporto fra taglio
resistente e sollecitante positivo

Vy [daN]: min=-67567,55 max=67431,22

Step 5) In Opera a tempo infinite - Caso 11) SLU - Vy agente e resistente.

Verifiche a SLE.

Tensioni nel cls della travecombinazione Rara.

Per lo "step” 1 (Taglio Cavi - Taglio cavi pretesi). la venifica a SLE delle tensioni nel cls della trave, per la combinazione Rara, & nassunta di

seguito. Le coordinate X sono espresse in [cm], le tensiond agenti e limite sono espresse in [dalN/cm2].

La tensione di compressione massima ammessa € -290,5 [daN/cm?2].

Prog. X al-)claint. al-)clssup. Yer. Mote

1 0 -12.11 0 Si (5)

47 41776 0 -12,59 Si 3)

83 763 0 -17.59 Si (4) - (&)
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PROGETTO DEFINITIVO

140 [1476 [-12.19 lo Isi | [

[2) = Tensione min. lembo inf., (3] = Tensione max. lembo inf., (4] = Tensione min. lembeo sup., (3] = Tersicne max. lembo
sup., (&) = Minimo rapporto fra tensione limite e agente

Scls [daNfem2]: min=-17.53(-290.5) max=0

Step 1) Taglio cavi pretesi - tensioni nel cls ai lembi superiore ed inferiore.
Per lo "step” 2 (Stoccaggio - Stoccaggio), 1a verifica a SLE delle tensioni nel cls della trave, per la combinazione Rara, & riassunta di seguito. Le
coordinate X sono espresse in [cm], le tension agenti e limite sono espresse in [daN/cm?).

La tensione di compressione massima ammessa € -249 [dalN/cm?2).

Prog. by al-)clsinf. ol-)clssup. Ver. INDfe

1 0 12,11 0 Si [is)

47 417,76 0 -12,59 Si IIS]

83 763 0 -17.59 Si IH] -[8)

160 1476 -12,19 0 Si I{‘Z]

{2) = Tensione min. lembo inf., (3] = Tensione max. lembo inf., (4] = Tensione min. lembo sup.. |5) = Tensione max. lembo
sup., (4] = Minimo rapporto fra tensione limite e agente

Scls [daNfem2]: min=-17.59(-249) max=0

Step 2) Stoccaggio - tensioni nel cls ai lembi supericre ed inferiore.
Per lo "step" 3 (Trasporto - Trasporto), la verifica a SLE delle tensiond nel cls della trave, per la combinazione Rara, € riassunta di seguito. Le
coordinate X sono espresse in [cm], le tension agenti e limite sono espresse in [daN/cm?).

La tensione di compressione massima ammessa € -249 [dalN/cm?2).

Prog. X ol-)clsinf. ol-)clssup. Ver. INDfe

1 ) L12,11 0 5 |is)

47 417,76 (] -12,59 Si Il3]

53 763 0 -17.5% i IH] - (&)

150 1476 -12,19 0 i Ii‘Z]

(2) = Tensione min. lembo inf., (3] = Tensione max. lembo inf., (4] = Tensione min. lembo sup.. |5) = Tensione max. lembo
sup., [4) = Minimo rapporto fra tensione limite e agente

Scls [daNfem2]: min=-17.59(-249) max=0

Step 3) Trasporto - tensioni nel cls ai lembi superiore ed inferiore.
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PROGETTO DEFINITIVO

Per lo "step” 4 (In opera. - In Opera a tempo determinato), 1a verifica a SLE delle tensioni nel cls della trave, per 1a combinazione Rara, € riassunta

di seguito. Le coordinate X sono espresse in [cm], le tensioni agenti e limite sono espresse in [daN/cm2].
La tensione di compressione massima ammessa € -249 [daN/cm?2].

Prog. X al-lelsinf. al-)clssup. Ver. Mote

1 0 -12,11 0 i [5)

12 99.7 0 -13.54 Si (3]

54 763 0 -204,32 Si (4] - (8)
159 1476 -12,36 0 Si 2)

{2) = Tensione min_ lembo inf,, (3} = Tensione max. lembo inf., (4] = Tensione min. lembo sup., [3) = Tensione max. lembo
sup., (6) = Minimo rapporto fra tensione limite e agente

§cls [dal\ﬂcmg mi£=-2£4.3£-2ﬁ} m§=0_

Step 4] In Opera a tempo determinato - tensioni nel cls ai lembi superiore ed inferiore.

Rara, & nassunta di seguito. Le coordinate X sono espresse in [cm], le tensiont agenti e limite sono espresse in [daN/cm?].

Per lo "step" 5 (In opera - tempo infinito. - In Opera a tempo infinito), 1a verifica a SLE delle tensioni nel cls della trave, per la combinazione

La tensione di compressione massima ammessa & -249 [daN/cm2].

Prog. X (-] clsinf. ol-)clssup. Ver. Note

1 o 2,76 0 si (s)

10 49,88 0 -6,29 Si (3}

B4 763 0 -207.91 Si (4] - (&)
159 1476 -3 0 5i (2)

{2) = Tensione min. lembo inf., (3] = Tensions max. lembo inf., (4] = Tensione min. lembo sup., (3] = Tensione max. lembo
sup., (6) = Minimo rapporto fra tensione limite e agente

§cls [dal\ﬁcmg mi£=-23?.9ﬂ-2ﬁ} mE(=0_

Step 5) In Opera a tempo infinito - tensioni nel cls ai lembi superiore ed inferiore.

Tensioni nel cls della trave. combinazione Quasi Permanente.

Per lo "step" 4 (In opera. - In Opera a tempo determinato), la verifica a SLE delle tensioni nel cls della trave, per 1a combinazione Quasi

Permanente, & nassunta di seguito. Le coordinate X sono espresse in [cm], le tensiomt agenti e limite sono espresse in [daN/em?2].
La tensione di compressione massima ammessa € -186,75 [dalN/cm2].

Prog. X al-]clsinf. al-)clssup. Ver. Note

1 0 12,11 0 Si [5)

18 149,39 0 -12,94 Si 3

183 763 0 -80,19 Si [4) - [4)

160 1476 -12,31 0 Si (2)

{2) = Tensione min. lembo inf., (3] = Tensione max. lembo inf., (4] = Tensione min. lembo sup., (3) = Tensione max. lembo
sup., (6) = Minimo rapporto fra tensione limite e agente
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PROGETTO DEFINITIVO

Scls [daN/cm2]: min=-80.19(-186.75) max=0

Step 4) In Opera a tempo determinato - tensioni nel cls ai lembi superiore ed inferiore.
Per lo "step" 5 (In opera - tempo infinito. - In Opera a tempo infinito). 1a verifica a SLE delle tensioni nel cls della trave, per la combinazione
Quasi Permanente, & riassunta di seguito. Le coordinate X sono espresse in [cm], le tensioni agenti e limite sono espresse in [dalN/cm?2].

La tensione di compressione massima ammessa € -186,75 [dalN/em?2].

IPr-::g. X al-)clinf. al-Jclsup. Ver. Mote

1 0 -2.74 0 Si (5)

1 79,82 0 -4,05 Si (3)
182 763 0 -83,93 Si [4) - (&)

140 1474 -2,74 0 Si (2)

[2) = Tensione min. lembo inf., [3] = Tensione max. lembo inf., (4) = Tensione min. lembo sup.. (5] = Tensione max. lembo
sup., (&) = Minimo rapporto fra tensione imite e agente

§cls [da!\ﬂcm@ mi£=-ﬁisaﬁlﬁﬁj’5)ﬂax=_0

Step 5) In Opera a tempo infinito - tensioni nel cls ai lembi superiore ed inferiore.

Tensioni ne1 cavi. combinazione Rara.

Per lo "step” 1 (Taghio Cawvi - Taglio cavi pretest), la venifica a SLE delle tensiom nei cavi, per la combinazione Rara. & riassunta di seguito. Le
coordinate X sono espresse in [cm], le tensioni agenti e limite sono espresse in [dalN/cm2].

La tensione di trazione massima ammessa & 14880 [dalN/cm?2].

IPr-::g. X op, maxtot. op. maxinf. Op. Maxsup. WVer. Mote

83 763 1025.9 1025.9 984,27 Si (2) - (3) - (4] - [5)

(2] = Tenzsione max. fra tuthi | cavi, (3) = Tensione max. cavi inf., {4) = Tensione max. cavi sup., {3) = Minimo rapporo fra
tensione limite e agente

Scav [daMN/cm2]: min=941,48 max=1025,9(14880)

Step 1) Taglic cavi pretesi - tensioni nei cavi pil prossimi al lembo supenore ed infenore.
Per lo "step” 2 (Stoccaggio - Stoccaggio), 1a verifica a SLE delle tensioni nei cavi, per la combinazione Rara, € riassunta di seguito. Le coordinate
X sono espresse in [cm). le tensioni agenti e limite sono espresse in [dalN/cm?].

La tensione di trazione massima ammessa & 14880 [daN/cm?2].

IPr-::g_ |X |q:rp, maxtot. |Gp, maxing. |0‘p.. maxsup. |\|"er_ |Noie
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PROGETTO DEFINITIVO

§l;ls [daNa’cm& mi£=-ﬁg1 Stl Bﬁj’ﬁj Eax=_0

Step 4) In Opera a tempo determinato - tensioni nel cls ai lembi superiore ed infericre.
Per lo "step” 5 (In opera - tempo infinito. - In Opera a tempo infinito). la verifica a SLE delle tensioni nel cls della trave, per la combinazione
Quasi Permanente, & riassunta di seguito. Le coordinate X sono espresse in [cm], le tensioni agenti e limite sono espresse in [dalN/cm?2].

La tensione di compressione massima ammessa € -186,75 [dalN/cm2].

Ing_ X (-} chinf. al-lclssup. Ver. Mote

1 0 -2.76 o] Si [3)

11 79.82 0 -4,05 Si (3)

83 783 0 -83,93 M 4] - (&)

150 1474 -2.94 0 Si (2)

112) = Tensione min. lembo inf., (3] = Tensione max. lembo inf., (4] = Tensione min. lembo sup., [5) = Tensione max. lembo
sup., (6] = Minimo rapporte fra tensione imite e agente

Sels [daNfem2]: min=-83.93(-186.75) max=0

Step §) In Opera a tempe infinito - tensioni nel cls ai lembi supenore ed infencre.

Tensioni nei cavi. combinazione Rara.
Per lo "step" 1 (Taglio Cavi - Taglio cavi pretesi), la verifica a SLE delle tensioni nei cavi, per la combinazione Rara, & riassunta di seguito. Le
coordinate X sono espresse in [cm], le tensioni agenti e limite sono espresse in [daN/em?2].

La tensione di frazione massima ammessa & 14880 [daN/cm2].

Ing_ X op, maxtot. ap, maxinf. Op, MOxsup. Ver. Mote

83 763 10259 1025.9 954,27 Si (2) - (3) - (4] - [5)

{2) = Tensione max. fra tuthi | cavi, (3) = Tensione max. cavi inf, (4] = Tensione max. cavi sup.. (5] = Minimo rapporto fra
tensione limite & agente

Scav [daN/cm2]. min=941,48 max=1025,9(14880)

Step 1) Taglio cavi pretesi - tensioni nei cavi pil prossimi al lembo superiors ed inferiore.
Per lo "step” 2 (Stoccaggio - Stoccaggio), la verifica a SLE delle tensioni nei cavi, per 1a combinazione Rara, & riassunta di seguito. Le coordinate
X sono espresse in [cm), le tensioni agenti e limite sono espresse in [dalN/cm?2].

La tensione di trazione massima ammessa € 14880 [daN/cm2].

|X |o'p, maxtot.

Ing_ |q:rp, raxing. |cp, maxsup. |Ver_ |Nofe
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PROGETTO DEFINITIVO

53 [76a  |102s9 [1025.9 [984,27 fsi [2) - (3)- 141 - (5)

(2) = Tensione max. fra tutti | cavi, (3) = Tensione max. cavi inf, (4) = Tensione max. cavi sup., (5) = Minimo rapporto fra
tensione limite & agente

Scav [daMN/cm2]: min=941,48 max=1025,9(14880)

Step 2) Steccaggio - tensioni nei cavi pib prossimi al lembo supenore ed infenore.
Per lo "step” 3 (Trasporto - Trasporta), 1a verifica a SLE delle tensiond nei cavi, per la combinazione Rara, € riassunta di seguito. Le coordinate 3
sono espresse in [cm], le tension agenti e limite sono espresse in [dalN/em?2].

La tensione di trazione massima ammessa & 14880 [dalN/ecm?].

Prog. X op, maxiot. op, maxinf. Op, Maxsup. Ver. Note
83 763 1025.9 1025.9 984,27 Si (2) - (3) - {4) - (5)

[2) = Tensione max. fra tuti | cavi, (3) = Tensione max. cavi inf., (4) = Tensione max. cavi sup.. (8) = Minimo rapporto fra
tensione limite & agente

Scav [daM/cm2]: min=941,48 max=1025,9(14880)

Step 3) Trasporto - tensioni nei cavi pil prossimi al lembo superiore ed inferiore.
Per lo "step" 4 (In opera. - In Opera a tempo determunato), 1a verifica a SLE delle tensioni nei cavi, per la combinazione Rara, & niassunta di
seguito. Le coordinate X sono espresse in [cm), le tensioni agenti e limite sono espresse in [dalN/em?2].

La tensione di trazione massima anmmessa & 14880 [dalN/em?2].

Prog. X ap., maxtot. e, maxinf. O, MOxsup. Ver. Mote
54 763 379,77 357977 2334,65 Si (2] - (3) - (4) - [5)

[2) = Tensione max. fra tuth | cawvi, (3) = Tensione max. cavi inf., (4) = Tensione max. cavi sup., (3] = Minimo rapporto fra
tensione limite & agente

Scav [daN/icm2]: min=940,84 max=3579,77(14880)

Step 4) In Opera a tempo determinato - tensioni nel cavi pib prossimi al lembo superiore ed infericre.
Per lo "step" 5 (In opera - tempo infinito. - In Opera a tempo infinito), la verifica a SLE delle tensioni nei cavi, per la combinazione Rara, &
riassunta di seguito. Le coordinate X sono espresse in [cm)], le tensioni agenti e limife sono espresse in [daMN/cm2].

La tensione di trazione massima ammmessa & 13360 [dalN/em?].

Prog. ks op, maxtot. ap, maxinf. Gp, Maxsup. Ver. Mote
54 743 3145 3148 1825,12 Si (2] - [3) - (4] - (5)

[2) = Tensione max. fra tuti | cavi, (3) = Tensione max. cavi inf., (4) = Tensione max. cavi sup.. (8) = Minimo rapporto fra
tensione limite & agente
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PROGETTO DEFINITIVO

Scav [daMN/cm2]: min=199,29 max=3148(13360)

Step 3) In Opera a tempo infinito - tensioni nei cavi piu prossimi al lembo superiore ed inferiore.

Tensione fessurazione. combinazione 1 Permanente.

Per lo "step™ 4 (In opera. - In Opera a tempo determinato), 1a verifica a SLE delle tensioni per fessurazione nel cls della trave, per la combinazione
Quasi Permanente, & riassunta di seguito. Le coordinate X sono espresse in [cm]. e fensiond agenti e limite sono espresse in [dalN/cm2].
La tepsione di trazione massima ammessa & 0 [daN/cm?2].

Prog. X a+)clsinf. Gl +)clssup. Ver. Mote
83 763 44,4 -58.94 Si (3) - (4) - (8]
140 1476 -12,3 0,43 Si 2] - i5)

(2) = Tensione min. lembo inf., (3] = Tensione max. lembo inf, (4] = Tensione min. lembo sup., (5) = Tensione max. lembo
sup., (6) = Minimo rapporte fra tensione limite & acgente

Ften [daN/cm2]: min=-58,94 max=44.4(0)

Step 4] In Opera a tempo determinato - tensioni nel cls ai lembi superiore ed inferiore.
Per lo "step” 5 (In opera - tempo infinite. - In Opera a tempo infinito), 1a verifica a SLE delle tensiom per fessurazione nel cls della trave, per Ia
combinazione Quasi Permanente. & nassunta di seguito. Le coordinate X sono espresse in [cm], le tensiom agenti e limite sono espresse in

[daN/em?2].

La tensione di trazione massima ammessa & 0 [daN/cm2].

Prog. X a+)clsinf. Gl +)clssup. Ver. Mote

83 763 22,28 -39.09 Si [3) - (4) - (&)

180 1476 -2.93 0,22 Si (2] - [5)

(2) = Tensione min. lembo inf., (3] = Tensione max. lembo inf, (4] = Tensione min. lembo sup., (5) = Tensione max. lembo
sup., (6) = Minimo rapporte fra tensione limite & acgente

Ften [daN/cm2]: min=-59,09 max=52,28(0)

Step S) In Opera a tempe infinito - tensioni nel cls ai lembi superiore ed inferiors.

Apertura fessure. combinazione Frequente.

Per lo "step" 4 (In opera. - In Opera a tempo determinato), la venifica a SLE dell'apertura fessure nel cls della trave, per la combinazione
Frequente, & nassunta di seguito. Le coordinate X sono espresse in [cm], I'apertura delle fessure € espressa in [mm].
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L'apertura massima ammessa € 0.2[mm)].
Prog. X a(+)clsinf. alt|chsup. Ver. MNote
1 0 0 0 Si (3)
G4 763 0,14 0 Si 12) - (4)
[2) = Apertura max. lembo inf., (3] = Apertura max. lembo sup., (4] = Minime rapporto fra apertura limite e agente

Fape [mm]: min=0,00 max=0,14(0,2)

Step 4) In Opera a tempo determinato - apertura fessure nel cls ai lembi superiore ed inferiore.
Per lo "step" 5 (In opera - tempo infinito. - In Opera a tempo infinito), 1a venifica a SLE dell'apertura fessure nel cls della trave, per la
combinarione Frequente, ¢ nassunta di seguito. Le coordinate X sono espresse in [cm]. I'apertura delle fessure € espressa in [mmy].

L'aperiura massima ammessa € 0.2[mm].

Prog. X af+)clsinf. a(+]clsup. Ver. Note

1 0 0 0 Si (3)

G4 763 0.16 0 Si (2) - (4)

(2) = Apertura max. lembo inf, {3) = Apertura max. lembo sup., (4) = Minimo rapporto fra aperura limite e agente

Fape [mm]: min=0,00 max=0.16(0,2)

T

L

Step 5) In Opera a tempo infinito - aperura fessure nel cls ai lembi supenore ed infenore.
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PROGETTO DEFINITIVO

6.2. TRAVE H =140 (STRADA VICINALE POZZO SAN PIETRO)

Calcestruzzo.

Condizioni ambientali: a (poco aggressivo) [4.1.2.2.4 3]

Spessore di riferimento: maggiore di 5 cm [4.1.2.2.5.1].

ISiep Rck[daMN/cm?2] o fek[daN/cm2] fed[daM/cm2] EldaMN/cm2]

[ttt |s00 1,50 |415 23517 355471,05 aut

Step |Tipo ai-)cls, rara[dal/cmZ] ol-)cls, g.p.[daMNfem2] i+ cls, rara[daM/cm?2]
1 iniziali  |290.5 - 999999

2-5 |regime (249 166,75 999999

Acciaio lento.

ITlp-o s fyk[daM/cmZ] fyd[daM/cm2] E[daM/cmZ]

IB450C 1,15 4500 3913,04 2100000

11 coefficiente di omogeneizzazione, per le verifiche in esercizio, & definito dal rapporto dei moduli elastici dei materiali.

Caw1 da precompressione.

Tipo cavo: Trefolo. Tipo diagramma: bilatera con secondo fratto inclinato.

1 fptik[daM/cm?2] fe(1)d[daM/emZ] folle)d[daM/cm?2)] Es[daM/cm2] eplle)d
1.15 |18400 15965,45 14321.74 2000000 0,007261
|fp{]]k[d{lN.-‘cm2] gspi[daMfcm?] gspldaiM/cm?Z]
[16700 14880 13360
Perdite.
[esitiro 0,000300
[Molt. efluage 2,300000
Tiro massimo cavi: 0.75 fptk[daMN/cm2] 13950
|Ro1000 5,000000
ICoeI_ nlassamento max. 0,232973
% perdite attivate nei var "step”
Step |Ritiro Fuage Rilassamento
1-4  |00% 0.0% 0.0%
5 100,0% 100,0% 100,0%
Dati del progetto.
Fasi di progetto ("step").
11 calcolo della frave prevede I'analisi di 5 fasi distinte ("step™).
Condizioni di vincolo (distanze in [cm])
Step |Tipo Descrizione Tipo sx dasx |Tipo dx d.dx
1 Taglo cavi pretesi Taglico Cawi 1 [App. Semplice) |50 1 (App. Semplice) S0
Stoccaggio Stoccaggio 1 [App. Semplice) |50 1 [App. Semplice] |50
Trasporto Trasporto 1 [App. Semplice) |50 1 (App. Semplice) S0
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4 In Opera o tempo determinato |In opera. 1 {App. Semplice) |30 1 (App. Semplice) |30
5 In Opera a tempo infinito In opera - tempo infinito. 1 {App. Semplice) |30 1 (App. Semplice) |50

Seziomi.

La trave ¢ definita da una sola sezione Nella tabella seguente. I'area & riportata in [cm2]. le coordinate del baricentro in [cm). ed 1 momenti

d'inerzia in [cm4]
Sezione |Tipo Descrizione Area |zg |vg g Jy.g
1 | Simmetrica Sezione 2 4445 00 |69.4 |10.283.645 695224
50 .
2
wr '““'h-q_h_q_\_ o
15
=1
=)
& } lx'“"\..
2
50 B
Sez. 1 [Sezione 2]

Trave.

Lo sviluppo longitudinale della trave & definito da 2 "conc1” contigui. Per ciascun "concio” @ definita una sezione mniziale ed una sezione finale. Le
sezioni intermedie sono derivate per interpolazione.

Concio  |Progressiva sx [em] Sezione sx Progressiva dx [cm] Sezione dx Descrizions
1 0 1 1009 1
2 1009 1 2017 1
1.009.0 l 1.008.0
Cancio 1 Concio 2
Vista laterale della trave.

Cavi.

Nella trave sono installati 15 cavi da precompressione rettilinei.
Cavo |Coord. z [cm] Coord. y [cm] Tipo cavo  |Tipo guaina
1 ] 20 1 1
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2 8 20 1 1

3 -8 20 1 1

4 16 20 1 1

5 -16 20 1 1

& 0 30 1 1

7 & 30 1 1
18 -& 30 1 1

k4 12 30 1 1

10 -12 30 1 1

11 0 40 1 1

12 0 45 1 1

13 0 50 1 1

14 0 55 1 1

15 0 40 1 1

‘Viene utilizzato un solo tipo di cavo.

Tipo cave  |Diametro [em] Tensione [daM/cm2] Tiro [dal] Descrizions
1 2.2 3000 11403,98 Trefolo 0.4"

Viene utilizzato un solo tipo di guaina.
Tipo guaina Diametro [em] L. sx [em] L. dx [em] Ax sx [em] Ax dx [em] Descrizione

1 decav + 0,4 0 0 0 0 Guaina in gomma
50 B
=
L2}
w ““"'h-q,,__q_ e
15
=
=
2
@
Q
Q
- = !
o - R_‘_H_
seaaa
[=] o [=] [=] a
8
50 B
Sezione di testata mx della frave con posizione dei cavi.

Armature.

Ferri lenti.

Nella trave sono installati 32 ferri lenti
[Fero |Diam.[em]  [Xini.[em]  [Zini.[em] [Yinilem]  |Xfin.[em]  |Zfin.lcm]  [Yfin.[em] |
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1 24 0 -20 5 2017 -20 5
2 24 0 -14,29 5 2017 -14,29 5
3 24 0 -8,57 5 2017 -8,57 5
4 2.4 0 -2.86 5 2017 -2.86 5
S5 24 0 286 S 2017 2,84 5
] 24 0 8,57 5 2017 8,57 5
7 24 0 14,29 5 2017 14,29 5
8 2.4 4] 20 5 207 20 5
9 2.4 8] -20 10 2017 -20 10
10 24 0 -14,29 10 2017 -14,29 10
11 24 0 -8,57 10 2017 -8,57 10
12 24 0 -2,86 10 2017 -2.86 10
13 24 0 2,84 10 2m7 2,86 10
14 24 0 8,57 10 2017 8,57 10
15 24 0 14,29 10 2017 14,29 10
16 2.4 0 20 10 2017 20 10
17 2 0 -20 134 2017 -20 134
18 2 0 -14,29 136 2m7 -14,29 134
19 2 0 -8.57 136 2017 -8.57 136
20 2 0 -2.86 138 2017 -2.86 136
21 2 0 2,86 135 2017 2,846 136
22 2 0 8,57 134 2017 8,57 134
23 2 0 14,29 136 2m7 14,29 134
24 2 0 20 136 2017 20 136
25 2 0 -20 130 2017 -20 130
26 2 0 -14,29 130 2017 -14,29 130
27 2 0 -8.,57 130 2017 -8.57 130
28 2, 0 -2,86 130 207 -2,86 130
29 2 0 2,84 130 2017 2,86 130
30 2 0 8,57 130 2017 8.57 130
31 2 0 14,29 130 2017 14,29 130
32 2 0 20 130 2017 20 130
Staffe.
Nella trave sono definiti 3 campi staffe.
Campo |X ini. [cm] X fin. [em] n® br. |Diam. [em] Passo [cm]
1 0 400 2 1 15
2 400 1617 2 1 30
3 1617 2017 2 1 15
|
4000 | 12170 4000
@10/15 @10/30 21015
Vista laterale della trave con disposizione dei campi staffe.

Sollecitazioni.
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COMUNE DI MASSAFRA
Provincia di Taranto
Interventi di messa in sicurezza idraulica di vaste aree a rischio idraulico e idrogeologico
nel territorio di Massafra - Immissione nel Canale Patemisco

PROGETTO DEFINITIVO

Sono definiti 6 carichi applicati alla trave nelle diverse condizioni di carico.

Carnco |Tipo Cood. X [cm] Valore Condizione Descrizione
1 ute Concentrato  |949 -24000 [daM] 4

2 ute Concentrato  |104% -24000 [daN] 4

3 ute Distribuito frave -13.9 [daM/em] 3

4 ute Distribuite frave -8,6 [daNfem] 4

1 aut Trapezio da 0 a 1009 da-11,1 a-11,1 [daM/cm] 2 PP_trave_conciol
2 aut Trapezo da 1009 o 2017 da-11,1 a-11,1 [daM/cm] 2 PP_trave_concio?
Condizion: di carico.

Sono definite 4 condizioni di carico.

Condizione Tipo Step ini. Step fin. Descrzione

1 Deformazioni impresse 1 5 Deflmpresse

2 Peso Proprio Trave 1 b] PP Trave

3 Permanenti 4 5 Permanenti

4 Var C Ambienti Affollati 4 5 Variabili

Casi di carico e sollecitazioni agenti.

In totale, sono definiti 14 casi di carico, nei vari "step” di calcolo.

Caso |Tipo Condizioni Step |Descrizione

1 SLU 1,00x1+1,50x2 1 5LU Taglio

2 Rara 1,00x 141,002 1 RARA Taglio

3 ISLU 1.00x1+1,50x2 2 SLU Stocc.

4 IRn::r-:: 1,00x1+1,00x2 2 RARA Stocc.

5 ISLU 1.00x1+1,50x2 3 SLU Trasp.

& IR-::r-:: 1.00x1+1,00x2 3 RARA Trasp.

7 ISLU 1.00x1+1,50x2+1,50m3+1,35x4 4 S5LU OpeDet
[3] Rara 1,00x1+1,00x2+1,00x3+1,00x4 4 RARA OpeDet
ki Frequente 1.00x1+1,00x2+1,00:3+0,50x4 4 FREQ.OpeDet
10 Quasi permanente 1.00x1+1,00x2+1,00:3+0,20x4 4 Q.P. Opelet
1 SLU 1,00x1+1,50x2+1,50x3+1,35x4 5 SLU Opelnf

12 Rara 1.00x1+1,00x2+1,00x3+1,00x4 5 RARA Opelnf
13 Frequente 1,00x1+1,00x2+1,00x3+0,50x4 5 FREQ .Opelnf
14 Quasi permanente 1.00x1+1,00x2+1,00x3+0,20x4 5 Q.P. Opelnf
Verifiche.
Verifiche a SLU.
Momento Flettente.

Per lo "step" 1 (Taglio Cavi - Taglio cavi pretest), Ia venifica a SLU a momento flettente Mz € nassunta di seguito. Le coordinate X sono espresse
in [cm], i momenti sollecitanti e resistenti sono espressi in [daN*cm).

Prog. X Msd Mrd s Ver. Note
9 59,99 137093 64592885 [>100 Si (4)
106 1005 7636135 44592885 ls72 si (21-17)
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COMUNE DI MASSAFRA
Provincia di Taranto
Interventi di messa in sicurezza idraulica di vaste aree a rischio idraulico e idrogeologico
nel territorio di Massafra - Immissione nel Canale Patemisco

PROGETTO DEFINITIVO
110 1029 7632637 646592885 8.72 Si (5]
207 1967 -20834 -35192954 =100 Si (2] - (&)
(2) = Massimo momento agente negativo, (3) = Massimo momento agente peositive, [4) = Massime momente resistente
negative, [5) = Massimo momente resistente pesitive, [6) = Minimo rapporte fra momento negativo resistente e
sollecitante, [7) = Minimo rapporto fra momento positivo resistente e sollecitante

Mz [daN*cm]: min=-20836 max=7536138

$tep 1) Taglio cavi pretesi - Caso 1) SLU - Mz agente e resistente.
Per lo "step" 2 (Stoccaggio - Stoccaggio), 1a verifica a SLU a momento flettente Mz € riassunta di seguito. Le coordinate 3 sono espresse in [cm],
i momenti sollecitanti e resistenti sono espressi in [daN*cm].

Prog. X Msd Mrd RIS Ver. Mote

ki 59,99 137093 646592885 >100 Si (4)

108 1009 7634138 646592885 8.72 Si (3] -(7)

110 1029 7832637 5646592885 8,72 Si (5]

207 1967 -20834 -35192994 >100 Si (2] - (4]

(2] = Massime momento agente negative, (3) = Massime momento agente peositive, (4] = Massime momente resistente
negatfivo, (5) = Massimo momento resitente positive, (6] = Minimo rapporfo fra momento negativo resistente e
sollecitante, {7) = Minimo rapperto fra memento positiva resistente e sollecitante

Mz [daN*cm]: min=-20836 max=7636138

Step 2) Stoccaggio - Caso 3) SLU - Mz agente e resistente.

Per lo "step” 3 (Trasporto - Trasporto), 1a verifica a SLU a momento feftente Mz ¢ riassunta di seguito. Le coordinate X sono espresse in [cm]. 1
momenti sollecitanti e resistenti sono espressi in [daN*cm].

Prog. ks Msd Mrd R/S Ver. Mote

b 59,99 137093 5646592885 >100 Si (4]

108 1009 7434138 646592885 8,72 Si (3] -{7)

110 102% 7432637 64592885 Iﬁ,??_ Si (5]

207 1967 -20836 -35192994 |>IOG Si (2] - ()

(2) = Massimo momento agente negative, (3) = Massimo momento agente positivo, (4) = Massimo momento resistente
negative, [5) = Massimo momente resistente pesitive, [6) = Minime rapporte fra momente negativo resistente e
sollecitante, {7) = Minimo rapporto fra momento positivo resistente e sollecitante

Mz [daN*cm]: min=-20836 max=7636138
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COMUNE DI MASSAFRA
Provincia di Taranto
Interventi di messa in sicurezza idraulica di vaste aree a rischio idraulico e idrogeologico
nel territorio di Massafra - Immissione nel Canale Patemisco

PROGETTO DEFINITIVO

I Step 3) Trasporto - Caso 5) 5LU - Mz agente e resistente. I
Per lo "step" 4 (In opera. - In Opera a tempo determinato), la verifica a SLU a momento flettente Mz € riassunta di seguito. Le coordinate X sono

in [cm], 1 momenti sollecitanti e resistenti sono w’ |'.u|daN*cm].
Prog. X hsd Mrd R/S Ver. MNote
Ed 5%.99 726348 64592885 71.43 3i (4)
108 1009 51643165 66592885 1,29 Si (3) - (7]
110 1029 51652489 56552885 1.29 Si (5)
207 1967 -61535 -35152994 >100 Si (2) - (8)
{2) = Massimo momento agente negativo, (3) = Massimo momento agente positivo, (4] = Massimo momento resistente
negative, [5) = Massimo momento resistente pesitive, [6) = Minimo rapporto fra momento negative resistente e
sollecitante, [7) = Minimeo rapporto fra momento positivo resistente e sollecitante
Mz [daN*cm]: min=-61535 max=51663165

o

Step 4) In Opera o tempo determinato - Caso 7) 5LU - Mz agente e resistente.

Per lo "step" 5 (In opera - tempo infinito. - In Opera a tempo infinito), 1a verifica a SLU a momento flettente Mz & nassunta di seguito. Le
coordinate X sono espresse in [cm], 1 momenti sollecitanti e resistenti sono espressi in [daN¥cm].

Prog. X Msd Mrd R/S Ver Note

108 1009 51643165 646135109 1.28 Si 3] -1(7)

131 1225,64 45294103 64144537 1.44 Si (5]

207 1967 -61535 -35321502 >100 Si {2) - 4] - (&)
1i2) = Massimo momento agente negative, (3) = Masiime momento agente positive, (4] = Massime momento resistente
negafivo, (5) = Massimo momento resitente positive, (6] = Minimo rapporfo fra momenio negativo resistente e
sollecitante, {7) = Minimo rapporio fra momento positivo resistente e sollecitante

Mz [daNcm]: min=-6153% max=51663165

=== g

Step ) In Opera a tempo infinitc - Caso 11) SLU - Mz agente e resistente.

Taglio.

Per lo "step” 1 (Taglio Cavi - Taglio cavi pretest), la verifica a SLU a taglio Vy & riassunta di seguito. Le coordinate X sono espresse in [cm], ghi
sforzi di taglio sollecitanti e resistenti sono espressi in [dalN].

Prog. K Vsd Wrd1 Vrd2 Vrd3 R/S Ver. Mote

1 0 0 22794,85 [+] F4746,44 >100 Si 5)

& 50 15977 22796,85 (4] 74744,44 5,74 Si 3 -7

45 400 10142,93 24338,02 [+] 62484.74 4,14 Si 14)

207 1967 -15977 22796,85 [+] P4745,44 5,94 Si 12) - (&)

{2) = Massimo taglio agente negativo, (3] = Massimo taglic agente positivo, (4) = Minime taglio resistente, (5) = Massime
taglio resistente, (4) = Minimo rapporto fra taglic resistente e sollecitante negative, (7) = Minimo rapporto fra taglio
resistente e sollecitante positive
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PROGETTO DEFINITIVO
Vy [daN]: min=-15977 max=15977
] I
[ |
T ez & e T e SRS e
—_— ]

Step 1) Taglio cavi pretesi - Caso 1) LU - Vy agente e resistente.
Per lo "step” 2 (Stoccaggio - Stoccaggio). la verifica a SLU a taglio Vy & riassunta di seguito. Le coordinate X sono espresse in [em], ghi sforzi di
taglio sollecitanti e resistenti sono espressi in [dalN].

Prog. ks YWsad Yrd1 Wrd2 Vrd3 RS WVer. MNote

1 0 [+] 22796,85 0 F4744, 44 =100 Si (5)
& S0 15577 22796,85 0 F4745,44 594 Si [3) - (7]

45 400 10142,93 24338,02 0 62464,76 CAL Si 4)

207 1967 -15977 22796,85 0 F4745,44 5,94 Si 2) - (&)

{2) = Massimo taglio agente negativo, (3) = Massimo taglio agente positive, (4] = Minimo taglio resistente, (3) = Massimo
taglio resistente, (4] = Minimo rapporto fra taglio resistente e sollecitante negativo, (7] = Minimo rapporto fra taglio
resistente e sollecitante positivo

Vy [daN]. min=-13377 max=15977

Step 2) Stoccaggio - Caso 3) SLU - Vy agente e resistente.

Per lo "step” 3 (Trasporto - Trasporto), la verifica a SLU a taglio Vy € riassunta di seguito. Le coordinate X sono espresse in [cm], gli sforzi di
taglio sollecitanti e resistenti sono espressi m [daN].

Prog. X Vsd Wrd1 Wrd2 Vrd3 R/S Ver. Mote

1 0 (4] 22796,85 0 74944, 44 >100 Si (5)

[3] 50 15977 22796,85 0 74744, 44 5,74 Si [3) -7

45 400 10142,93 24338,02 0 62464,74 6,16 Si (4)

207 1947 -15%77 22796,85 0 F4744, 44 5,94 Si 2) - i4)

{2) = Massimo taglio agente negativo, (3] = Massimo taglio agente positivo, (4] = Minimo taglio resistente, (5) = Massimo
taglio resistente, (4) = Minimo rapporto fra taglic resistente e sollecitante negative, (7) = Minimo rapporto fra taglio
resistente e sollecitante positive

Vy [daN]. min=-13377 max=15977

Step 3) Trasporto - Caso 3) SLU - Vy agente e resistente.
Per lo "step” 4 (In opera. - In Opera a tempo determinato), 1a verifica a SLU a taglio Vy ¢ nassunta di seguito. Le coordinate X sono espresse in
cm), gh sforzi di taglio sollecitanti e resistenti sono espressi in [dalN].
Prog. X Ved Vrdl Vrd2
1 0 0 22796,85 ]

Vrd3 R/S Ver.
94946, 44 =100 Si (5]

MNote
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Regione Puglia
COMUNE DI MASSAFRA
Provincia di Taranto
Interventi di messa in sicurezza idraulica di vaste aree a rischio idraulico e idrogeologico
nel territorio di Massafra - Immissione nel Canale Patemisco

PROGETTO DEFINITIVO

Vy [daN]: min=-15977 max=15977

Step 1) Taglio cavi pretesi - Caso 1) 3LU - Vy agente e resistente.
Per lo "step” 2 (Stoccaggio - Stoccaggio). 1a verifica a SLU a taglio Vy € riassunta di seguito. Le coordinate X sono espresse in [cm]. ghi sforzi di
taglio sollecitanti e resistenti sono espressi in [daN].

Prog. X Wsd Yrdl Yrd2 Vrd3 RIS Ver. Mote

1 0 0 22796,85 o 7494544 =100 Si 5)

& 50 15877 22796,85 4] F4745,44 5.74 Si 3 -(7)

45 400 10142,93 24338,02 2] 62464,76 6,16 Si (4)

207 1967 -15977 22796,85 o 74746,44 5,94 Si 12) - (8)

{2) = Massimo taglio agente negativo, (3) = Massimo taglic agente positivo, [4) = Minimo taglio resistente, (5) = Massimo
taglio resistente, (4] = Minimo rapporto fra taglio resistente e sollecitante negativo, (7) = Minimo rapporto fra taglio
resistente e sollecitante positive

Vy [daN]: min=-15977 max=15977
]

Step 2) Stoccaggio - Caso 3) 5LU - Vy agente e resistente.

Per lo "step” 3 (Trasporto - Trasporto), la verifica a SLU a taglio Vy & riassunta di seguito. Le coordinate X sono espresse in [cm], gl sforzi di
taglio sollecitanti e resistenti sono espressi in [daN].

Prog. K Vsd Wrdl Wrd2 Vrd3 R/3 Ver. Mote

1 0 0 22796,85 0 94946,44 =100 Si (6]

8 50 15977 22796,85 0 49454, 44 5,94 Si {3 - (7]
45 400 10142,923 24338,02 (8] 62464,76 6,16 Si {4)

207 1967 -15977 22796,85 0 F4946,44 5,94 i 2) - 18)

(2) = Massimo taglio agente negative. (3] = Massimo taglio agente positivo, (4) = Minime taglio resistente,
taglio resistente, (4] = Minimo rapporto fra taglio resistente e sollecitante negativo, [7) = Minimo rapporto fra tagl
resistente e scllecitante positivo

{a) = Massimo

s}

Vy [daN]: min=-15977 max=153977

Step 3) Trasporto - Caso 3) 5LU - Vy agente e resistente.

Per lo "step” 4 (In opera. - In Opera a tempo determinato), la verifica a SLUataglioVyériasmmIadjseglmo.ltmordﬁmtefsmoes;xasein
cm], gl sforzi di taglio sollecitanti e resistenti sono espressi in [dalN].

Prog. ke

Vsd

Vrd1

Vrd2

Vrd3

RS

Ver.

Note

1 0

0

22796,85

0

94744 44

=100

Si

{5)
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COMUNE DI MASSAFRA
Provincia di Taranto
Interventi di messa in sicurezza idraulica di vaste aree a rischio idraulico e idrogeologico
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PROGETTO DEFINITIVO

Scls [daN/em2]: min=-61.27(-290,5) max=-0,05

/

_//_/_,_/

Step 1) Taglio cavi pretesi - tensioni nel cls ai lembi superiore ed inferiore._

coordinate X sono espresse in [cm], le tensioni agenti e limite sono espresse in [dalN/cm?].
La tensione di compressione massima ammessa € -249 [daN/cm?].

Per lo "step” 2 (Stoccaggio - Stoccaggio), 1a verifica a SLE delle tensioni nel cls della trave, per la combinazione Rara, € nassunta di seguito. Le

Prog. X (-] clsinf. al-)clssup. Ver. Mote
107 1009 -35,16 -28.95 Si (3] - (4]
207 1967 -61,27 -0.05 Si {2) - (5] - (&)

{2} = Tensione min. lembo inf., {3) = Tensione max. lembo inf, {4] = Tensione min. lembo sup.. [5) = Tensione max. lembo
sup., (6] = Minimo rapporto fra tensione limite e agente

Scls [daN/em2]: min=-61.27(-249) max=-0.05

=

Step 2) Stoccaggio - tensioni nel cls ai lembi supericre ed inferiore.

coordinate X sono espresse in [cm], le tensioni agenti e limite sono espresse in [daN/cm2].
La tensione di compressione massima ammessa € -249 [daN/cm?2].

Per 1o "step" 3 (Trasporto - Trasporto), 1a verifica a SLE delle tensioni nel cls della trave, per la combinazione Rara, & riassunta di seguito. Le

Prog. X ol-) clsinf. ol-Jclssup. Ver. Mote
107 1009 -335,14 -28,95 Si 3] - (4]
207 1967 61,27 -0,05 Si (2) - (5] - (&)

1i2) = Tenzsione min. lembo inf., (3) = Tensione max. lembo inf, (4) = Tensione min.

lembo sup., [5) = Tensione max. lembo

sup., (6) = Minimo rapporto fra tensione limite e agente

Scls [daN/em2] min=-61.27(-249) max=-0,05

_.-r—"'f

L

/

Step 3) Trasporto - tensioni nel cls ai lembi superiore ed inferiore.

di seguito. Le coordinate X sono espresse in [cmy], le tension agenti e limite sono espresse in [dalN/cm?2].
La tensione di compressione massima ammessa € -242 [daN/ecm?2].

Per lo "step” 4 (In opera. - In Opera a tempo determinato). 1a verifica a SLE delle tensioni nel cls della trave, per la combinazione Rara, € riassunta

Prog. X al-}clsinf. ol-)clssup. Wer. INDie

4 41,67 41,34 [ Si |51

31 279,74 o 55,04 5i (3}

108 1009 o -244,65 Si i4) - 61

207 1947 41,42 0 Si |2y
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PROGETTO DEFINITIVO

Ii‘Zj = Tensione min. lembo inf, (3] = Tensicne max. lembo inf., (4) = Tensione min. lembo sup.. [3) = Tensione max. lembo
sup., (6) = Minimo rapporte fra tensione limite e agente

iclsljahﬂcmﬂ: mi£=-2i4,6ﬂ-2ﬁ} mE(=0_

Step 4) In Opera a tempo determinato - tensioni nel cls ai lembi supericre ed inferiore.
Per lo "step” 5 (In opera - tempo infinito. - In Opera a tempo infinito), Ia verifica a SLE delle tensioni nel cls della trave, per la combinazione
Rara, & riassunta di seguito. Le coordinate X sono espresse in [cm)], le tensioni agenti e limite sono espresse in [dalN/cm?2].

La tensione di compressione massima anmmessa & -249 [dalN/cm?2].

Prog. X ol-)clsinf. ol-)clssup. Ver. Note

21 179,84 [+] -3%.7 i 3)

108 100% 0 -248,96 Si (4) - [8)

207 1947 -32.467 -0.15 i [2) - [5)

1{2) = Tensione min. lembo inf, (3] = Tensione max. lembo inf, (4] = Tensione min. lembo sup., (3) = Tensione max. lembo
sup., (&) = Minimo rapporto fra tensione limite e agente

Sclsl:]aNa‘cm@ mi£=-2ia.9ﬂ-2ﬁ} mE(=0_

Step ) In Opera a tempo infinito - tensioni nel cls ai lembi superiore ed inferiore.

Tensiomi nel cls della trave. combinazione Quasi Permanente.

Per lo "step” 4 (In opera. - In Opera a tempo determinato), la wverifica a SLE delle tensioni nel cls della trave, per la combinazione Quasi
Permanenfe, & riassunta di seguito. Le coordinate X sono espresse in [cm], le tensiom agenti e limite sono espresse in [dalN/cm?2].
La tensione di compressione massima ammessa & -186,75 [daN/cm?2].

Prog. X al-]clsinf. al-lclssup. Ver. MNote

& 41,67 -61.33 0 Si [5)

61 559 .43 0 -68,11 i [3)

107 1009 0 -98,33 i (4) - [&)

207 1967 -61.37 0 Si 2)

{2) = Tensione min. lembo inf., (3] = Tensione max. lembo inf., (4) = Tensione min. lembo sup., [5) = Tensione max. lembo
sup., (6) = Minimo rapporte fra tensione limite e agente

iclsl:lalﬁcm@ mi£=-3333(-18(£’5)max=_0

Step 4) In Opera a tempo determinato - tensioni nel cls ai lembi superiore ed inferiore.
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Provincia di Taranto
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PROGETTO DEFINITIVO

Per lo "step” 5 (In opera - tempo infinito. - In Opera a tempo infinito). 1a verifica a SLE delle tensioni nel cls della trave, per la combinazione
Quasi Permanente, € riassunta di seguito. Le coordinate X sono espresse in [em], le tensioni agenti e limite sono espresse in [daN/cm2].
La tensione di compressione massima anumessa € -186,75 [dalN/cm2].

Prog. X ol-)clsinf. ol-)clssup. Ver. Mote

34 329,69 0 -42,09 Si 3)

107 100% 0 -103,98 Si 4) - (&)

207 1967 -32,63 -0.2 Si (2) - (5)

(2) = Tensione min. lembeo inf., (3) = Tensione max. lembo inf., (4) = Tensione min. lembo sup.. (5) = Tensione max. lembo
sup., (6] = Minimo rapporto fra tensione limite e agente

Sclsﬂabﬂcmg mi£=-1£3.9ﬂ-1ﬁ_6.?5)_max_=0 o

Step 5) In Opera a tempo infinito - tensioni nel cls ai lembi superiors ed inferiore.

Tensioni ne1 cavi_combinazione Rara.
Per lo "step” 1 (Taglio Cawvi - Taglio cavi pretest), 1a verifica a SLE delle tensioni nei cavi, per la combinazione Rara, & riassunta di seguito. Le

coordinate X sono espresse in [cm], le tensioni agenti e linute sono espresse in [daN/cm2].
La tensione di trazione massima ammessa & 14880 [dalN/cm2].

Prog. X o, maxtot. ap. maxinf. TP, Maxsup. Ver. Mote
107 100% 281716 2807,19 2817.16 Si [3) - (4) - (3)
214 2017 2802,92 2704,75 2802,72 Si 2)

{2) = Tensione max. fra tutti | cavi, {3) = Tensione max. cavi inf., (4) = Tensione max. cavi sup., (2] = Minimo rapporto fra
tensione limite & agente

Scav [daN/cm2]: min=2704,47 max=2817,16(148860)

Step 1) Taglio cavi pretesi - tensioni nei cavi pib prossimi al lembo superiore ed infenore.

Per lo "step™ 2 (Stoccaggio - Stoccaggio), la verifica a SLE delle tensioni nei cavi, per la combinazione Rara, & riassunfa di seguito. Le coordinate
X sono espresse in [em], le tensioni agenti e limite sono espresse in [dalN/ecm?2].
La tensione di trazione massima ammessa € 14880 [dalN/cm2].

Prog. X o, maxtot. ap. maxinf. TP, Maxsup. Ver. Mote
107 100% 281716 2807,19 2817.16 Si [3) - (4) - (3)
214 2017 2802,92 2704,75 2802,72 Si 2)

(2) = Tensione max. fra tutti | cavi, {3) = Tensione max. cavi inf., (4] = Tensione max. cavi sup., (3) = Minimo rapporto fra

tensione limite & agente
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PROGETTO DEFINITIVO

Per 1o "step" 5 - o infinito. - In a infinito). la verifica a SLE delle tensioni nel cls della trave, la combinazione
step! opera - temp tempo per

Quasi Permanente, & riassunta di seguito. Le coordinate X sono espresse in [cm). le tensioni agenti e limite sono espresse in [daN/cm?2].
La tensione di compressione massima ammessa & -186,75 [dalN/cm?2].

Prog. X ol-)clsint. ol-Jclssup. Wer. Mote
34 329,69 4] -42.09 3i (3)

107 100% [+] -103,58 3i 114) - (8]
207 1967 -32,63 -0.2 3i |ezp -{3)

(2) = Tensione min. lembo inf., (3] = Tensione max. lembo inf, (4) = Tensione min. lembo sup., |5) = Tensione max. lembo
sup., (&) = Minimo rapporte fra tensione limite e agente

Sclsl:la!\ﬂcm@ mi£=-1£3.3ﬂ-18_6.?5)_max_=0 -

Step 3] In Opera a tempo infinito - tensioni nel cls ai lembi supenore ed inferiore.

Tensioni nei cavi_combinazione Rara.

Per lo "step” 1 (Taglio Cavi - Taglio cavi pretesi), la verifica a SLE delle tensioni nei cavi, per la combinazione Rara, € riassunta di seguito. Le

coordinate X sono espresse in [cm], le tensioni agenti e limite sono espresse in [dalN/cm?2].
La tensione di trazione massima ammessa & 14880 [dalN/cm2].

Prog. X o, maxtot. ap, maxinf. TP, Maxsup. Ver. Mote
107 1009 281714 2807,19 281714 Si (3) - (4) - [5)
214 2017 2602,92 2704,75 2802,72 Si 2)

{2) = Tensione max. fra tutti | cavi, [3) = Tensione max. cavi inf., (4) = Tensicne max. cavi sup., (&) = Minimo rapporte fra
[tensione limite e agente

Scav [daMN/icm2]: min=2704.47 max=2817,16(14880)

Step 1) Taglio cavi pretesi - tensioni nei cavi pib prossimi al lembo superiore ed inferiore.

X sono espresse in [cm], le tensioni agenti ¢ limite sono espresse in [daMN/cm?2].
La tensione di trazione massima ammessa & 14880 [dalN/cm2].

Prog. X op. maxtot. op. maxinf. TP, Maxsup. Ver. Mote
107 1009 2817,16 2807,19 2817,16 Si [3) - (4] - [5)
214 2017 2802,92 2704,75 280292 5 2)

{2) = Tensione max. fra tutti | cavi, [3) = Tensione max. cavi inf., (4) = Tensicne max. cavi sup., (&) = Minimo rapporte fra
|tensione limite & agente
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Per lo "step" 2 (Stoccaggio - Stoccaggio), 1a verifica a SLE delle tensiond nei cavi, per 1a combinazione Rara, & riassunta di seguito. Le coordinate
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PROGETTO DEFINITIVO

Scav [daN/cm2]: min=1371.64 max=3899,44(13360)

Step 5) In Opera a tempo infinito - tensioni nei cavi pib prossimi al lemo superiore ed inferiore.

Apertura fessure. combinazione Frequente.

Per lo "step” 4 (In opera. - In Opera a tempo deternunato), la verifica a SLE dell'apertura fessure nel cls della trave, per Ia combinazione
Frequente, & nassunta di seguito. Le coordinate X sono espresse in [cm], I'apertura delle fessure € espressa i [mm].
L'apertura massima anmessa & 0.3[mm].

Prog. X a(t)clsinf. alt)clsup. Ver Note

1 [+] 0 0 Si (3)

108 1009 0.06 0 Si (2] - (4)

(2) = Apertura max. lembo inf., [3) = Apertura max. lembo sup., (4) = Minimo rapporte fra apertura limite e agente

Fape [mm]: min=0,00 max=0.06(0.3)

n

Step 4) In Opera a tempo determinato - apertura fessure nel cls ai lembi superiore ed inferiore.

Per lo "step" 5 (In opera - tempo infinito. - In Opera a tempo infinito), Ia verifica a SLE dell'apertura fessure nel cls della trave, per la
combinazione Frequente, & riassunta di seguito. Le coordinate X sono espresse in [em], I'apertura delle fessure & espressa in [mm].
L'apertura massima ammessa € 0,3 [mm].

Prog. x al+)clsnt. al+)clsup. Ver. Mote

1 0 0 0 Si (3)

108 1009 0.07 0 Si 2) - [4)

(2) = Apertura max. lembo inf., (3) = Apertura max. lembo sup., (4) = Minimo rapporto fra apertura limite e agente

Fape [mm]: min=0,00 max=0.07(0.3)

N

Step 3) In Opera a tempo infinito - apertura fessure nel ck ai lembi superiore ed inferiore.

Apertura fessure. combinazione Quasi Permanente.

Per lo "step” 4 (In opera. - In Opera a tempo determinato). in combinazione Quasi Permanente, I'apertura delle fessure nel cls della trave &
ovungue nulla.

Per lo "step" 5 (In opera - tempo infinito. - In Opera a tempo infinito), Ia verifica a SLE dell'apertura fessure nel cls della trave, per la
combinazione Quasi Permanente, € riassunta di seguito. Le coordinate X sono espresse in [cm], I'apertura delle fessure € espressa in [mm).
L'apertura massima ammessa € 0,2[mm].
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PROGETTO DEFINITIVO
Prog. X al+)clsinf. alt]clssup. Ver. Note
1 0 0 0 Si (3)
107 1009 0.03 0 Si (2] - (4)

(2) = Apertura max. lembo inf., (3) = Apertura max. lembo sup., (4) = Minime rappoerte fra apertura limite e agente

Fape [mm]: min=0,00 max=0.03(0,2)

Step §) In Opera a tempo infinito - aperura fessure nel cls ai lembi superiore ed inferiore.
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PROGETTO DEFINITIVO

7. CALCOLO DELLE SOLETTE

1. Rappresentazione generale della soletta

Strustura
Vista assonometrica dell'edificic nella sua interessa
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2 Normative
D.M. LL. PP. 11-03-88

Norme Tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilita dei pendii naturali e delle scarpate, i criteri generali e le prescrizioni per la progettazione,
I'esecuzione ed il collaudo delle opere di sostegno delle terre e delle opere di fondazione.

Circolare Ministeriale del 24-07-88, n. 30483/STC.

Legge 02-02-74 n. 64, art. 1 - D.M. 11-03-88.
Norme Tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilita dei pendii naturali e delle scarpate, i criteri generali e le prescrizioni per la progettazione,
I'esecuzione ed il collaudo delle opere di sostegno delle terre e delle opere di fondazione.

Norme Tecniche per le Costruzioni - D.M. 14-01-08
Sicurezza (cap.2), Azioni sulle costruzioni (cap.3), Costruzioni in calcestruzzo (par.4.1), Costruzioni in legno (par.4.4), Costruzioni in muratura (par.4.5),
Progettazione geotecnica (cap.6), Progettazione per azioni sismiche (cap.7), Costruzioni esistenti (cap.8), Riferimenti tecnici (cap.12), EC3.

3 Descrizione del software
DESCRIZIONE DEL PROGRAMMA SISMICAD

Si tratta di un programma di calcolo strutturale che nella versione piu estesa € dedicato al progetto e verifica degli elementi in cemento armato, acciaio, muratura
e legno di opere civili. Il programma utilizza come analizzatore e solutore del modello strutturale un proprio solutore agli elementi finiti tridimensionale fornito col
pacchetto. Il programma € sostanzialmente diviso in tre moduli: un pre processore che consente l'introduzione della geometria e dei carichi e crea il file dati di
input al solutore; il solutore agli elementi finiti; un post processore che a soluzione avvenuta elabora i risultati eseguendo il progetto e la verifica delle membrature
e producendo i grafici ed i tabulati di output.

SPECIFICHE TECNICHE

Denominazione del software: SismiCad 11.11

Produttore del software: Concrete

Concrete srl, via della Pieve, 15, 35121 PADOVA - Italy

http://www.concrete.it

Rivenditore: CONCRETE SRL - Via della Pieve 19 - 35121 Padova - tel.049-8754720 Versione: 11.11
Identificatore licenza: SW-3982215

Intestatario della licenza: D'AMBROSIO PROF. ING. PIETRO - VIA G. FANELLLI, 235 - BARI Versione
regolarmente licenziata

SCHEMATIZZAZIONE STRUTTURALE E CRITERI DI CALCOLO DELLE
SOLLECITAZIONI

Il programma schematizza la struttura attraverso l'introduzione nell'ordine di fondazioni, poste anche a quote diverse, platee, platee nervate, plinti e travi di fondazione
poggianti tutte su suolo elastico alla Winkler, di elementi verticali, pilastri e pareti in c.a. anche con fori, di orizzontamenti costituiti da solai orizzontali e inclinati
(falde), e relative travi di piano e di falda; € ammessa anche l'introduzione di elementi prismatici in c.a. di interpiano con possibilita di collegamento in inclinato a
solai posti a quote diverse. | nodi strutturali possono essere connessi solo a travi, pilastri e pareti, simulando cosi impalcati infinitamente deformabili nel piano,
oppure a elementi lastra di spessore dichiarato dall'utente simulando in tal modo impalcati a rigidezza finita. | nodi appartenenti agli impalcati orizzontali
possono essere connessi rigidamente ad uno o piu nodi principali giacenti nel piano dell'impalcato; generalmente un nodo principale coincide con il baricentro
delle masse. Tale opzione, oltre a ridurre significativamente i tempi di elaborazione, elimina le approssimazioni numeriche connesse all'utilizzo di elementi lastra
quando si richiede I'analisi a impalcati infinitamente rigidi. Per quanto concerne i carichi, in fase di immissione dati, vengono definite, in numero a scelta dell'utente,
condizioni di carico elementari le quali, in aggiunta alle azioni sismiche e variazioni termiche, vengono combinate attraverso coefficienti moltiplicativi per fornire le
combinazioni richieste per le verifiche successive. L'effetto di disassamento delle forze orizzontali, indotto ad esempio dai torcenti di piano per costruzioni in zona
sismica, viene simulato attraverso l'introduzione di eccentricita planari aggiuntive le quali costituiscono ulteriori condizioni elementari di carico da cumulare
e combinare secondo i criteri del paragrafo precedente. Tipologicamente sono ammessi sulle travi e sulle pareti carichi uniformemente distribuiti e carichi
trapezoidali; lungo le aste e nei nodi di incrocio delle membrature sono anche definibili componenti di forze e coppie concentrate comunque dirette nello spazio.
Sono previste distribuzioni di temperatura, di intensita a scelta dell'utente, agenti anche su singole porzioni di struttura. Il calcolo delle sollecitazioni si basa sulle
seguenti ipotesi e modalita: - travi e pilastri deformabili a sforzo normale, flessione deviata, taglio deviato e momento torcente. Sono previsti coefficienti riduttivi
dei momenti di inerzia a scelta dell'utente per considerare la riduzione della rigidezza flessionale e torsionale per effetto della fessurazione del conglomerato
cementizio. E' previsto un moltiplicatore della rigidezza assiale dei pilastri per considerare, se pure in modo approssimato, I'accorciamento dei pilastri per sforzo
normale durante la costruzione. - le travi di fondazione su suolo alla Winkler sono risolte in forma chiusa tramite uno specifico elemento finito; - le pareti in c.a.
sono analizzate schematizzandole come elementi lastra-piastra discretizzati con passo massimo assegnato in fase di immissione dati; - le pareti in muratura possono
essere schematizzate con elementi lastra- piastra con spessore flessionale ridotto rispetto allo spessore membranale.- | plinti su suolo alla Winkler sono modellati
con la introduzione di molle verticali elastoplastiche. La traslazione orizzontale a scelta dell'utente & bloccata o gestita da molle orizzontali di modulo di reazione
proporzionale al verticale. - | pali sono modellati suddividendo l'asta in piu aste immerse in terreni di stratigrafia definita dall'utente. Nei nodi di divisione tra le
aste vengono inserite molle assialsimmetriche elastoplastiche precaricate dalla spinta a riposo che hanno come pressione limite minima la spinta attiva e come
pressione limite massima la spinta passiva modificabile attraverso opportuni coefficienti. - i plinti su pali sono modellati attraverso aste di di rigidezza elevata che
collegano un punto della struttura in elevazione con le aste che simulano la presenza dei pali;- le piastre sono discretizzate in un numero finito di elementi lastra-
piastra con passo massimo assegnato in fase di immissione dati; nel caso di platee di fondazione i nodi sono collegati al suolo da molle aventi rigidezze alla
traslazione verticale ed richiesta anche orizzontale.- La deformabilita nel proprio piano di piani dichiarati non infinitamente rigidi e di falde (piani inclinati)
puo essere controllata attraverso la introduzione di elementi membranali nelle zone di solaio. - | disassamenti tra elementi asta sono gestiti automaticamente dal
programma attraverso la introduzione di collegamenti rigidi locali.- Alle estremita di elementi asta & possibile inserire svincolamenti tradizionali cosi come cerniere
parziali (che trasmettono una quota di cid che trasmetterebbero in condizioni di collegamento rigido) o cerniere plastiche.- Alle estremita di elementi bidimensionali
& possibile inserire svincolamenti con cerniere parziali del momento flettente avente come asse il bordo dell'elemento.- Il calcolo degli effetti del sisma & condotto,
a scelta dell'utente, con analisi statica lineare, con analisi dinamica modale o con analisi statica non lineare, in accordo alle varie normative adottate. Le masse, nel
caso di impalcati dichiarati rigidi sono concentrate nei nodi principali di piano altrimenti vengono considerate diffuse nei nodi giacenti sull'impalcato stesso. Nel
caso di analisi sismica vengono anche controllati gli spostamenti di interpiano.



VERIFICHE DELLE MEMBRATURE
ARMATO

Nel caso piu generale le verifiche degli elementi in c.a. possono essere condotte col metodo delle tensioni ammissibili (D.M. 14-1-92) o agli stati limite in
accordo al D.M. 09-01-96, al D.M. 14-01-08 o secondo Eurocodice 2. Le travi sono progettate e verificate a flessione retta e taglio; a richiesta é possibile la
verifica per le sei componenti della sollecitazione. | pilastri ed i pali sono verificati per le sei componenti della sollecitazione. Per gli elementi bidimensionali
giacenti in un medesimo piano & disponibile la modalita di verifica che consente di analizzare lo stato di verifica nei singoli nodi degli elementi. Nelle verifiche (a
presso flessione e punzonamento) € ammessa la introduzione dei momenti di calcolo modificati in base alle direttive dell'EC2, Appendice A.2.8. | plinti superficiali
sono verificati assumendo lo schema statico di mensole con incastri posti a filo o in asse pilastro. Gli ancoraggi delle armature delle membrature in c.a. sono calcolati
sulla base della effettiva tensione normale che ogni barra assume nella sezione di verifica distinguendo le zone di ancoraggio in zone di buona o cattiva aderenza. In
particolare il programma valuta la tensione normale che ciascuna barra pud assumere in una sezione sviluppando l'aderenza sulla superficie cilindrica posta a sinistra
0 a destra della sezione considerata; se in una sezione una barra assume per effetto dell'aderenza una tensione normale minore di quella ammissibile, il suo
contributo all'area complessiva viene ridotto dal programma nel rapporto tra la tensione normale che la barra pud assumere per effetto dell'aderenza e
quella ammissibile. Le verifiche sono effettuate a partire dalle aree di acciaio equivalenti cosi calcolate che vengono evidenziate in relazione.A seguito di analisi
inelastiche eseguite in accordo a OPCM 3431 o D.M. 14-01-08 vengono condotte verifiche di resistenza per i meccanismi fragili (nodi e taglio) e verifiche di
deformabilita per i meccanismi duttili.

IN CEMENTO

4 Descrizione hardware

Processore Intel(R) Xeon(R)
CPU

W3520 @ 2.67GHz

Architettura x86
Frequenza 2667 MHz
Memoria

Microsoft Windows
NT 5.2.3790
Service Pack 2

Sistema operativo

5 Dati generali
5.1 Materiali
5.1.1 Materiali c.a.

Descrizione: Descrizione o0 nome assegnato all'elemento.

Rck: Resistenza caratteristica cubica; valore medio nel caso di edificio esistente. [daN/cm2] E:

Modulo di elasticita longitudinale del materiale. [daN/cm2]

Gamma: Peso specifico del materiale. [daN/cm3]

Poisson: Coefficiente di Poisson, viene impiegato nella modellazione di elementi bidimensionali. Il valore & adimensionale. G: Modulo
di elasticita tangenziale del materiale, viene impiegato nella modellazione di aste. [daN/cm2]

Alfa: Coefficiente longitudinale di dilatazione termica. [°C-1]

Descrizione Rck 1= Gamma Poisson G Alfa
C28/35 350 325881 0.0025 0.1 148127.76 0.00001
C40/50 500 355471 0.0025 0.1 161577.75 0.00001
5.1.2 Curve di materiali c.a.
Rck: Resistenza caratteristica cubica; valore medio nel caso di edificio esistente. [daN/cm2] E:
Modulo di elasticita longitudinale del materiale. [daN/cm2]
Gamma: Peso specifico del materiale. [daN/cm3]
Poisson: Coefficiente di Poisson, viene impiegato nella modellazione di elementi bidimensionali. Il valore & adimensionale. G: Modulo
di elasticita tangenziale del materiale, viene impiegato nella modellazione di aste. [daN/cm2]
Alfa: Coefficiente longitudinale di dilatazione termica. [°C-1]
Curva: Curva caratteristica Reaz.traz.:
Reagisce a trazione.
Comp.frag.: Ha comportamento fragile.
E.compr.: Modulo di elasticita a compressione. [daN/cm2] Incr.compr.:
Incrudimento di compressione. Il valore & adimensionale. EpsEc: Epsilon
elastico a compressione. Il valore & adimensionale. EpsUc: Epsilon ultimo a
compressione. Il valore é adimensionale. E.traz.: Modulo di elasticita a
trazione. [daN/cm2]
Incr.traz.: Incrudimento di trazione. 1l valore é adimensionale.
EpsEt: Epsilon elastico a trazione. 1l valore & adimensionale. EpsUt:
Epsilon ultimo a trazione. Il valore & adimensionale.
Materiale: C28/35
I Rck I E I Gamma I Poisson I G I Alfa |
\ 350] 325881.08 | 0.0025] 0.1] 148127.76 | 0.00001]
Curva
Reaz.traz. [ Compfrag. | E.compr. [ Incrcompr. | EpsEc I EpsUc I E.traz. I Incr traz. I EpsEt [ EpsUt
No \ Si \ 325881.08 | 0.0001_| -0.002 | -0.0035 | 325881.08 | 0.0001 | 0.0000609 | 0.000067
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Materiale: C40/50

I Rck I E I Gamma I Poisson I G I Alfa |
\ 500] 355471.05 | 0.0025] 0.1 161577.75 | 0.00001]
Curva
Reaz.traz. [ Compfrag. | E.compr. [ Incrcompr. | EpsEc I EpsUc I E.traz. I Incr traz. I EpsEt [ EpsUt

No \ Si \ 355471.05 | 0.0001 | 0.002_| -0.0035 | 355471.05 | 0.0001 | 0.0000708 | 0.0000779
6 >
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5.1.3 Armature

Descrizione: Descrizione o0 nome assegnato all'elemento. fyk:

Resistenza caratteristica. [daN/cm2]

Sigma amm.: Tensione ammissibile. [daN/cm2] Tipo:

Tipo di barra.

E: Modulo di elasticita longitudinale del materiale. [daN/cm2] Gamma:

Peso specifico del materiale. [daN/cm3]

Poisson: Coefficiente di Poisson, viene impiegato nella modellazione di elementi bidimensionali. Il valore & adimensionale. G: Modulo
di elasticita tangenziale del materiale, viene impiegato nella modellazione di aste. [daN/cm2]

Alfa: Coefficiente longitudinale di dilatazione termica. [°C-1]

Livello di conoscenza: Indica se il materiale & nuovo o esistente, e in tal caso il livello di conoscenza secondo Circ. 02/02/09 n. 617 §C8A. Informazione
impiegata solo in analisi D.M. 14-01-08 (N.T.C.).



Descrizione Sigma amm. Tipo E Gamma

Poisson

G

Alfa

Livellodi
conoscenza

2550 Aderenza 2060000

migliorata

FeB 44 k
aderenza
migliorata

4300

0.00785

0.3

792307.69

0.000012

Nuovo

2550 Aderenza 2060000

migliorata

B450C 4500

0.00785

0.3

792307.69

0.000012

Nuovo

5.2 Sezioni
5.2.1 Sezioni C.A.
5.2.1.1 Sezioni adoppio T C.A.

Descrizione: Descrizione o0 nome assegnato all'elemento.

Area Tx FEM: Area di taglio in direzione X per I'analisi FEM. [cm2] Area
Ty FEM: Area di taglio in direzione Y per I'analisi FEM. [cm2] JXFEM:
Momento di inerzia attorno all'asse X per I'analisi FEM. [cm4] JyFEM:
Momento di inerzia attorno all'asse Y per I'analisi FEM. [cm4]

JtFEM: Momento d'inerzia torsionale corretto con il fattore di forma per I'analisi FEM. [cm4] H:

Altezza della sezione. [cm]

B anima: Spessore dell'anima della sezione. [cm]

H ala sup.: Spessore dell'ala superiore della sezione. [cm] H

ala inf.: Spessore dell'ala inferiore della sezione. [cm] B ala
sx.: Larghezza dell'ala sinistra della sezione. [cm] B ala dx.:
Larghezza dell'ala destra della sezione. [cm] c.s.: Copriferro

superiore della sezione. [cm]

c.i.: Copriferro inferiore della sezione. [cm]

c.l.: Copriferro laterale della sezione. [cm]

Area Tx JtFEM

FEM

Descrizione Area Ty IXFEM

FEM

JYFEM

B anima

Halasup.

Halainf.

B alasx.

B ala dx.

cl

TT (18+18+15)*(30+80+30) 2550 1750 1.01E7 685755 7.62E5 140

15

30

30

18

18

5.2.1.2 Caratteristiche inerziali sezioni C.A.

Descrizione: Descrizione o0 nome assegnato all'elemento.

Xg: Ascissa del baricentro definita rispetto al sistema geometrico in cui sono definiti i vertici del poligono. [cm] Yg:
Ordinata del baricentro definita rispetto al sistema geometrico in cui sono definiti i vertici del poligono. [cm] Area: Area

inerziale nel sistema geometrico centrato nel baricentro. [cm2]

Jx: Momento d'inerzia attorno all'asse orizzontale baricentrico di definizione della sezione. [cm4] Jy:

Momento d'inerzia attorno all'asse verticale baricentrico di definizione della sezione. [cm4]

Jxy: Momento centrifugo rispetto al sistema di riferimento baricentrico di definizione della sezione. [cm4] Jm:

Momento d'inerzia attorno all'asse baricentrico principale M. [cm4]
Jn: Momento d'inerzia attorno all'asse baricentrico principale N. [cm4]

Alfa: Angolo tra gli assi del sistema di riferimento geometrico di definizione e quelli del sistema di riferimento principale. [deg] Area Tx

FEM: Area di taglio in direzione X per I'analisi FEM. [cm2]

Area Ty FEM: Area di taglio in direzione Y per I'analisi FEM. [cm2]

JXFEM: Momento di inerzia attorno all'asse X per I'analisi FEM. [cm4]

JyFEM: Momento di inerzia attorno all'asse Y per I'analisi FEM. [cm4]

JtFEM: Momento d'inerzia torsionale corretto con il fattore di forma per I'analisi FEM. [cm4]

Descrizione Xg Yg Area Jx Jy Jxy Jm Jn

Alfa

Area Tx FEM

Area Ty FEM

JXFEM

JYFEM

JtFEM

TT (18+18+15)*(30+80+30 | 25.5 70 4260 1.0E7 685755 0 1.0E7
)

685755

2550

1750

10126000

685755

7.62E05




6 Dati di definizione
6.1 Preferenze commessa
6.1.1 Preferenze di analisi

Metodo di analisi
Tipo di costruzione
Vn

Classe d'uso

Vr

Tipo di analisi
Localita

Zona sismica
Categoria del suolo
Categoria topografica
Ss orizzontale SLO
Tb orizzontale SLO
Tc orizzontale SLO
Td orizzontale SLO
Ss orizzontale SLD
Tb orizzontale SLD
Tc orizzontale SLD
Td orizzontale SLD
Ss orizzontale SLV
Tb orizzontale SLV
Tc orizzontale SLV
Td orizzontale SLV
Ss verticale

Th verticale

Tc verticale

Td verticale

St

PVr SLO (%)
TrSLO

Ag/g SLO

FoSLO

Tc*SLO

PVr SLD (%)
TrSLD

Ag/g SLD

FoSLD

Tc* SLD

PV SLV (%)
TrSLV

Aglg SLV

FoSLV

Tc*SLV
Smorzamento viscoso (%)
Classe di duttilita
Rotazione del sisma
Quota dello ‘0" sismico
Regolarita in pianta
Regolarita in elevazione
Edificio C.A.
Tipologia C.A.
alfaU/alfal C.A.

Edificio esistente

Altezza costruzione

C1

T1

LambdaSLO

LambdaSLD

LambdaSLV

Lambda verticale

Numero modi

Metodo di Ritz

Torsione accidentale semplificata

Torsione accidentale per piani (livelli e falde) flessibili
Eccentricita X (per sisma Y) livello *'Fondazione""

Eccentricita Y (per sisma X) livello *'Fondazione""

Eccentricita X (per sisma Y) livello **Piano 1"

Eccentricita Y (per sisma X) livello **Piano 1"

Limite spostamenti interpiano

Moltiplicatore sisma X per combinazioni di default
Moltiplicatore sisma Y per combinazioni di default

Fattore di struttura per sisma X

Fattore di struttura per sisma Y

Fattore di struttura per sisma Z

Applica 1% (§ 3.1.1)

Coefficiente di sicurezza portanza fondazioni superficiali
Coefficiente di sicurezza scorrimento fondazioni superficiali
Coefficiente di sicurezza portanza verticale pali infissi, punta
Coefficiente di sicurezza portanza verticale pali infissi, laterale compressione
Coefficiente di sicurezza portanza verticale pali infissi, laterale trazione
Coefficiente di sicurezza portanza verticale pali trivellati, punta
Coefficiente di sicurezza portanza verticale pali trivellati, laterale

D.M. 14-01-08 (N.T.C.)

2

50

1]

75

Lineare dinamica

Foggia, Orta Nova - Latitudine (deg) 41,3309°;
Longitudine (deg) 15,7115° (N

41° 19'51"; E 15° 42' 41") ED50
Zona 2

B - sabbie dense o argille consistenti

81

45.16

0.0525

2.546

0.316

63

75.43

0.0664

257

0.347

10

711.84

0.1711

2.566

0.438

5

Non dissipativa

0

0

No

No

Si

Strutture a telaio q0=3.0*alfaU/alfal
Strutture a telaio di un piano
alfaU/alfal=(1.0+1.1)/2
No

0

0.075

0

W e e

applicato
No
No

[s]
[s]
[s]

[s]
[s]
[s]

[s]
[s]
[s]

[s]
[s]
[s]

[deg]
[em]

[em]

[s]

[em]
[em]
[em]
[em]



compressione

Coefficiente di sicurezza portanza verticale pali trivellati, laterale trazione 1.25
Coefficiente di sicurezza portanza verticale micropali, punta 1.35
Coefficiente di sicurezza portanza verticale micropali, laterale compressione 115
Coefficiente di sicurezza portanza verticale micropali, laterale trazione 1.25
Coefficiente di sicurezza portanza trasversale pali 13
Fattore di correlazione resistenza caratteristica dei pali in base alle verticali 17
indagate

6.1.2 Preferenze di verifica
6.1.2.1 Normativa di verifica in uso

Normadi verifica
Cemento armato

D.M. 14-01-08 (N.T.C.)
Preferenze analisi di verifica in stato limite

Legno Preferenze di verifica legno NTC08

Acciaio Preferenze di verifica acciaio EC3
Psi

6.1.2.2 Normativa di verifica C.A.

Coefficiente di omogeneizzazione 15

Beta EC2 7.4.3 (7.19) 1

Gammass (fattore di sicurezza parziale per I'acciaio) 115

Gamma c (fattore di sicurezza parziale per il calcestruzzo) 15

Limite sigmac/fck in combinazione rara 0.6

Limite sigmac/fck in combinazione quasi permanente 0.45

Limite sigmaf/fyk in combinazione rara 0.8

Coefficiente di riduzione della tau per cattiva aderenza 0.7

Dimensione limite fessure w1 §4.1.2.2.4.1 0.02 [em]
Dimensione limite fessure w2 §4.1.2.2.4.1 0.03 [em]
Dimensione limite fessure w3 §4.1.2.2.4.1 0.04 [em]

6.2 Azioni e carichi
6.2.1 Condizioni elementari di carico

Descrizione: Nome assegnato alla condizione elementare. Nome

breve: Nome breve assegnato alla condizione elementare.

I/11: Descrive la classificazione della condizione (necessario per strutture in acciaio e in legno).
Durata: Descrive la durata della condizione (necessario per strutture in legno).

Psi0: Coefficiente moltiplicatore Psi0. Il valore & adimensionale. Psil:

Coefficiente moltiplicatore Psil. Il valore ¢ adimensionale. Psi2:

Coefficiente moltiplicatore Psi2. Il valore € adimensionale.

Var.segno: Descrive se la condizione elementare ha la possibilita di variare di segno.

Descrizione Nome breve 111 Durata Psi0 Psil Psi2 Var.segno
Pesi strutturali Pesi Permanente 0 0 0
Permanenti portati Port. | Permanente 0 0 0
Variabile G Variabile G 1 Media 0.7 0.5 0.3

Delta T 11 Media 0.6 0.5 0 No

Sisma X SLV XSLV 0 0 0
Sisma Y SLV YSLV 0 0 0
Sisma Z SLV ZSLV 0 0 0
Eccentricita Y per sisma X SLV EYSLV 0 0 0
Eccentricita X per sisma Y SLV EXSLV 0 0 0
Sisma X SLO XSLO 0 0 0
Sisma Y SLO YSLO 0 0 0
Sisma Z SLO ZSLO 0 0 0
Eccentricita Y per sisma X SLO EYSLO 0 0 0
Eccentricita X per sisma Y SLO EXSLO 0 0 0
Rig. Ux R Ux 0 0 0
Rig. Uy R Uy 0 0 0
Rig. Rz RRz 0 0 0

6.2.2 Combinazioni di carico

Tutte le combinazioni di carico vengono raggruppate per famiglia di appartenenza. Le celle di una riga contengono i coefficienti moltiplicatori della i- esima
combinazione, dove il valore della prima cella & da intendersi come moltiplicatore associato alla prima condizione elementare, la seconda cella si riferisce alla

seconda condizione elementare e cosi via.

Famiglia SLU
Il nome compatto della famiglia & SLU.
Nome Nome breve Pesi Port. Variabile G Dt

1 SLU1 1 0 0 0
2 SLU?2 1 0 15 0
3 SLU3 1 15 0 0
4 SLU4 1 15 15 0
5 SLUS 13 0 0 0
6 SLU6 13 0 15 0
7 SLU7 13 15 0 0
8 SLU8 13 15 15 0




Famiglia SLE rara

Il nome compatto della famiglia € SLE RA.

Nome Nome breve Pesi Port. Variabile G Dt
1 SLERA1 1 1 0 0
2 SLERA2 1 1 1 0
Famiglia SLE frequente
Il nome compatto della famiglia & SLE FR.
Nome Nome breve Pesi Port. Variabile G Dt
1 SLEFR1 1 1 0 0
2 SLEFR2 1 1 05 0
Famiglia SLE quasi permanente
Il nome compatto della famiglia &€ SLE QP.
Nome Nome breve Pesi Port. Variabile G Dt
1 SLEQP1 1 1 0 0
2 SLEQP2 1 1 03 0
Famiglia SLU eccezionale
Il nome compatto della famiglia € SLU EX.
I Nome I Nome breve Pesi Port. Variabile G Dt
Famiglia SLO
Il nome compatto della famiglia & SLO.
Nome Nome breve Pesi Port. Variabile G Dt XSLO YSLO ZSLO EYSLO EXSLO
1 SLO1 1 1 03 0 -1 -0.3 0 1 03
2 SLO?2 1 1 03 0 1 03 0 1 03
3 SLO3 1 1 03 0 -1 03 0 1 03
4 SLO4 1 1 03 0 1 03 0 1 0.3
5 SLO5 1 1 03 0 03 -1 0 03 1
6 SLO6 1 1 03 0 03 -1 0 03 1
7 SLO7 1 1 03 0 03 1 0 03 1
8 SLO8 1 1 03 0 03 1 0 03 1
9 SLO9 1 1 03 0 03 -1 0 03 1
10 SLO 10 1 1 03 0 03 -1 0 03 1
11 SLO11 1 1 03 0 03 1 0 03 1
12 SLO12 1 1 03 0 03 1 0 03 1
13 SLO13 1 1 03 0 1 03 0 1 03
14 SLO 14 1 1 03 0 1 03 0 1 03
15 SLO 15 1 1 03 0 1 03 0 1 03
16 SLO 16 1 1 03 0 1 03 0 1 03
Famiglia SLV
Il nome compatto della famiglia & SLV.
Nome Nome breve Pesi Port. Variabile G Dt XSLV YSLV ZSLV EYSLV EXSLV
1 SLV1 1 1 03 0 -1 0.3 0 -1 03
2 SLV2 1 1 03 0 -1 03 0 1 03
3 SLV3 1 1 03 0 -1 03 0 1 03
4 SLV4 1 1 03 0 -1 03 0 1 03
5 SLV5 1 1 03 0 0.3 1 0 03 1
6 SLV6 1 1 03 0 0.3 1 0 03 1
7 SLV7 1 1 03 0 03 1 0 03 1
8 SLV8 1 1 03 0 03 1 0 03 1
9 SLV9 1 1 03 0 03 1 0 0.3 1
10 SLV 10 1 1 03 0 03 -1 0 03 1
11 SLV 11 1 1 03 0 03 1 0 0.3 1
12 SLV12 1 1 03 0 03 1 0 03 1
13 SLV13 1 1 03 0 1 0.3 0 1 03
14 SLV14 1 1 03 0 1 03 0 1 03
15 SLV 15 1 1 03 0 1 03 0 1 03
16 SLV 16 1 1 03 0 1 03 0 1 03
Famiglia SLV fondazioni
Il nome compatto della famiglia é SLV FO.
I Nome I Nome breve I Pesi Port. [ Variabile G| Dt I XSLV YSLV ] ZSLV EYSLV EXSLV
Famiglia Calcolo rigidezza torsionale/flessionale di piano
Il nome compatto della famiglia € CRTFP.
Nome Nome breve R Ux R Uy RRz
Rig. Ux+ CRTFP Ux+ 1 0 0
Rig. Ux- CRTFP Ux- -1 0 0
Rig. Uy+ CRTFP Uy+ 0 1 0
Rig. Uy- CRTFP Uy- 0 -1 0
Rig. Rz+ CRTFP Rz+ 0 0 1
Rig. Rz- CRTFP Rz- 0 0 1




6.2.3 Definizioni di carichi concentrati

Nome: Nome identificativo della definizione di carico. Valori:
Valori associati alle condizioni di carico.
Condizione: Condizione di carico a cui sono associati i valori.
Descrizione: Nome assegnato alla condizione elementare.
Fx: Componente X del carico concentrato. [daN] Fy:
Componente Y del carico concentrato. [daN] Fz:
Componente Z del carico concentrato. [daN]
Mx: Componente di momento della coppia concentrata attorno all'asse X. [daN*cm]
My: Componente di momento della coppia concentrata attorno all'asse Y. [daN*cm] Mz:
Componente di momento della coppia concentrata attorno all'asse Z. [daN*cm]

Nome Valori
Condizione Fx Fy Fz Mx My Mz
Descrizione
1 Pesi strutturali 0 0 0 0 0 0
Permanenti portati 0 0 0 0 0 0
Variabile G 0 0 -12000 0 0 0
6.2.4 Definizioni di carichi superficiali
Nome: Nome identificativo della definizione di carico. Valori:
Valori associati alle condizioni di carico.
Condizione: Condizione di carico a cui sono associati i valori.
Descrizione: Nome assegnato alla condizione elementare.
Valore: Modulo del carico superficiale applicato alla superficie. [daN/cm2] Applicazione:
Modalita con cui il carico € applicato alla superficie.
Nome Valori
Condizione Valore Applicazione
Descrizione
1 Pesi strutturali 0 Verticale
Permanenti portati 0.0536 Verticale
Variabile G 0.072 Verticale
6.3 Elementi di input
6.3.1 Vincoli
6.3.1.1 Vincoli di piano
Livello: Quota di inserimento espressa con notazione breve esprimibile come livello, falda, piano orizzontale alla Z specificata. [cm] Punto: Punto
di inserimento.
X: Coordinata X. [cm]
Y: Coordinata Y. [cm]
Estr.: Distanza dalla quota di inserimento misurata in direzione ortogonale al piano della quota e con verso positivo verso I'alto. [cm] Ux:
Limitazione al GDL oppure rigidezza della molla elastica-lineare. [daN/cm]
Uy: Limitazione al GDL oppure rigidezza della molla elastica-lineare. [daN/cm] Uz:
Limitazione al GDL oppure rigidezza della molla elastica-lineare. [daN/cm] Rx:
Limitazione al GDL oppure rigidezza della molla elastica-lineare. [daN*cm/deg] Ry:
Limitazione al GDL oppure rigidezza della molla elastica-lineare. [daN*cm/deg] Rz:
Limitazione al GDL oppure rigidezza della molla elastica-lineare. [daN*cm/deg]
Livello Punto Estr. Ux Uy Uz RXx Ry Rz
Y
L2 660 1500 0 Bloccato Bloccato Bloccato Libero Libero Libero
L2 600 1500 0 Bloccato Bloccato Bloccato Libero Libero Libero
L2 780 1500 0 Bloccato Bloccato Bloccato Libero Libero Libero
L2 720 1500 0 Bloccato Bloccato Bloccato Libero Libero Libero
L2 540 1500 0 Bloccato Bloccato Bloccato Libero Libero Libero
L2 360 1500 0 Bloccato Bloccato Bloccato Libero Libero Libero
L2 300 1500 0 Bloccato Bloccato Bloccato Libero Libero Libero
L2 480 1500 0 Bloccato Bloccato Bloccato Libero Libero Libero
L2 420 1500 0 Bloccato Bloccato Bloccato Libero Libero Libero
L2 840 1500 0 Bloccato Bloccato Bloccato Libero Libero Libero
L2 1080 0 0 Bloccato Bloccato Bloccato Libero Libero Libero
L2 1020 0 0 Bloccato Bloccato Bloccato Libero Libero Libero
L2 1080 1500 0 Bloccato Bloccato Bloccato Libero Libero Libero
L2 1020 1500 0 Bloccato Bloccato Bloccato Libero Libero Libero
L2 960 1500 0 Bloccato Bloccato Bloccato Libero Libero Libero
L2 900 0 0 Bloccato Bloccato Bloccato Libero Libero Libero
L2 180 1500 0 Bloccato Bloccato Bloccato Libero Libero Libero
L2 900 1500 0 Bloccato Bloccato Bloccato Libero Libero Libero
L2 960 0 0 Bloccato Bloccato Bloccato Libero Libero Libero
L2 420 0 0 Bloccato Bloccato Bloccato Libero Libero Libero
L2 360 0 0 Bloccato Bloccato Bloccato Libero Libero Libero
L2 540 0 0 Bloccato Bloccato Bloccato Libero Libero Libero
L2 480 0 0 Bloccato Bloccato Bloccato Libero Libero Libero
L2 300 0 0 Bloccato Bloccato Bloccato Libero Libero Libero
L2 60 0 0 Bloccato Bloccato Bloccato Libero Libero Libero
L2 0 0 0 Bloccato Bloccato Bloccato Libero Libero Libero
L2 240 0 0 Bloccato Bloccato Bloccato Libero Libero Libero
L2 120 0 0 Bloccato Bloccato Bloccato Libero Libero Libero
L2 600 0 0 Bloccato Bloccato Bloccato Libero Libero Libero




L2 60 1500 0 Bloccato Bloccato Bloccato Libero Libero Libero
L2 0 1500 0 Bloccato Bloccato Bloccato Libero Libero Libero
L2 240 1500 0 Bloccato Bloccato Bloccato Libero Libero Libero
L2 120 1500 0 Bloccato Bloccato Bloccato Libero Libero Libero
L2 180 0 0 Bloccato Bloccato Bloccato Libero Libero Libero
L2 720 0 0 Bloccato Bloccato Bloccato Libero Libero Libero
L2 660 0 0 Bloccato Bloccato Bloccato Libero Libero Libero
L2 840 0 0 Bloccato Bloccato Bloccato Libero Libero Libero
L2 780 0 0 Bloccato Bloccato Bloccato Libero Libero Libero

6.3.2 Travi C.A.
6.3.2.1 Travi C.A. di piano

Sezione: Riferimento ad una definizione di sezione C.A..
P.i.: Posizione dei punti d'inserimento rispetto alla geometria della sezione. SA=Sinistra anima, CA=Centro anima, DA=Destra anima Liv.: Quota
del punto di inserimento iniziale. esprimibile come livello, falda, piano orizzontale alla Z specificata. [cm]
Punto i.: Punto di inserimento iniziale. X:
Coordinata X. [cm]
Y: Coordinata Y. [cm]
Punto f.: Punto di inserimento finale. X:
Coordinata X. [cm]
Y: Coordinata Y. [cm]
Estr.: Distanza dalla quota di inserimento misurata in direzione ortogonale al piano della quota e con verso positivo verso l'alto. [cm] Mat.:
Riferimento ad una definizione di materiale calcestruzzo.
Car.lin.: Riferimento alla definizione di un carico lineare.L: valori del carico espressi nel sistema locale dell'elemento.G: valori del carico espressi nel sistema globale.
DeltaT: Riferimento alla definizione di una variazione termica. Accetta anche il valore "Nessuno". Sovr.:
Aliquota di sovraresistenza da assicurare in verifica.
S.Z: Indica se I'elemento deve essere verificato considerando il sisma verticale. C.i.:
Svincolo o cerniera da applicare al relativo estremo dell'asta nel modello. C.f.: Svincolo
o cerniera da applicare al relativo estremo dell'asta nel modello. P.lin.: Peso per unita di
lunghezza. [daN/cm]

Sezione P.i. Liv. Punto i. Punto f. Estr. Mat. Car.lin. DeltaT Sovr. Sz C.i. i P.lin.
X Y X Y

TT CA L2 720 0 720 1500 0| C40/50 Nessuno; 0 No No No 10.65
(18+18+15) G
*(30+80+30

TT CA L2 600 0 600 1500 0| C40/50 Nessuno; G 0 No No No 10.65
(18+18+15)
*(30+80+30

)

TT CA L2 840 0 840 1500 0| C40/50 Nessuno; 0 No No No 10.65
(18+18+15) G
*(30+80+30

)

TT CA L2 1080 0 1080 1500 0| C40/50 Nessuno; G 0 No No No 10.65
(18+18+15)
*(30+80+30

)

TT CA L2 960 0 960 1500 0| C40/50 Nessuno; 0 No No No 10.65
(18+18+15) G
*(30+80+30

)

T CA L2 120 0 120 1500 0| C40/50 Nessuno; G 0 No No No 10.65
(18+18+15)
*(30+80+30

)

TT CA L2 0 0 0 1500 0| C40/50 Nessuno; 0 No No No 10.65
(18+18+15) G
*(30+80+30

TT CA L2 240 0 240 1500 0| C40/50 Nessuno; G 0 No No No 10.65
(18+18+15)
*(30+80+30

)

TT CA L2 480 0 480 1500 0| C40/50 Nessuno; 0 No No No 10.65
(18+18+15) G
*(30+80+30

)

TT CA L2 360 0 360 1500 0| C40/50 Nessuno; G 0 No No No 10.65
(18+18+15)
*(30+80+30

)

6.3.3 Piastre C.A.
6.3.3.1 Piastre C.A. di piano

Livello: Quota di inserimento espressa con notazione breve esprimibile come livello, falda, piano orizzontale alla Z specificata. [cm] Sp.: Spessore
misurato in direzione ortogonale al piano medio dell'elemento. [cm]
Punti: Punti di definizione in pianta.

I.: Indice del punto corrente nell'insieme dei punti di definizione dell'elemento. X:

Coordinata X. [cm]

Y: Coordinata Y. [cm]
Estr.: Distanza dalla quota di inserimento misurata in direzione ortogonale al piano della quota e con verso positivo verso l'alto. [cm] Mat.:
Riferimento ad una definizione di materiale cemento armato.



Car.sup.: Riferimento alla definizione di un carico superficiale. Accetta anche il valore "Nessuno". Car.pot.:
Riferimento alla definizione di un carico potenziale. Accetta anche il valore "Nessuno". DeltaT: Riferimento alla
definizione di una variazione termica. Accetta anche il valore "Nessuno". Sovr.: Aliquota di sovraresistenza da

assicurare in verifica.

S.Z: Indica se I'elemento deve essere verificato considerando il sisma verticale. P.sup.:
Peso per unita di superficie. [daN/cm2]
Fond.: Riferimento alla fondazione sottostante I'elemento. Fori:
Riferimenti a tutti gli elementi che forano la piastra.

Livello Sp. Punti Estr. Mat. Car.sup. Car.pot. DeltaT Sovr. Sz P.sup. Fond. Fori

l. X Y

L2 25 1 540 1000 25 C28/35 1 0 No 0.0625
2 540 1050
3 480 1050
4 480 1000

L2 25 1 480 1450 25 C28/35 1 0 No 0.0625
2 480 1500
3 420 1500
4 420 1450

L2 25 1 540 1100 25 C28/35 1 0 No 0.0625
2 540 1150
3 480 1150
4 480 1100

L2 25 1 540 1050 25 C28/35 1 0 No 0.0625
2 540 1100
3 480 1100
4 480 1050

L2 25 1 480 1300 25 C28/35 1 0 No 0.0625
2 480 1350
3 420 1350
4 420 1300

L2 25 1 480 1250 25 C28/35 1 0 No 0.0625
2 480 1300
3 420 1300
4 420 1250

L2 25 1 480 1400 25 C28/35 1 0 No 0.0625
2 480 1450
3 420 1450
4 420 1400

L2 25 1 480 1350 25 C28/35 1 0 No 0.0625
2 480 1400
3 420 1400
4 420 1350

L2 25 1 540 1400 25 C28/35 1 0 No 0.0625
2 540 1450
3 480 1450
4 480 1400

L2 25 1 540 1350 25 C28/35 1 0 No 0.0625
2 540 1400
3 480 1400
4 480 1350

L2 25 1 600 1000 25 C28/35 1 0 No 0.0625
2 600 1050
3 540 1050
4 540 1000

L2 25 1 540 1450 25 C28/35 1 0 No 0.0625
2 540 1500
3 480 1500
4 480 1450

L2 25 1 540 1200 25 C28/35 1 0 No 0.0625
2 540 1250
3 480 1250
4 480 1200

L2 25 1 540 1150 25 C28/35 1 0 No 0.0625
2 540 1200
3 480 1200
4 480 1150

L2 25 1 540 1300 25 C28/35 1 0 No 0.0625
2 540 1350
3 480 1350
4 480 1300

L2 25 1 540 1250 25 C28/35 1 0 No 0.0625
2 540 1300
3 480 1300
4 480 1250

L2 25 1 480 1200 25 C28/35 1 0 No 0.0625
2 480 1250
3 420 1250
4 420 1200

L2 25 1 420 1150 25 C28/35 1 0 No 0.0625
2 420 1200
3 360 1200
4 360 1150

L2 25 1 420 1100 25 C28/35 1 0 No 0.0625
2 420 1150
3 360 1150
4 360 1100

L2 25 1 420 1250 25 C28/35 1 0 No 0.0625
2 420 1300
3 360 1300
4 360 1250

L2 25 1 420 1200 25 C28/35 1 0 No 0.0625
2 420 1250
3 360 1250
4 360 1200

L2 25 1 360 1450 25 C28/35 1 0 No 0.0625
2 360 1500
3 300 1500
4 300 1450

L2 25 1 360 1400 25 C28/35 1 0 No 0.0625
2 360 1450




3 300 1450
4 300 1400

L2 25 1 420 1050 25 C28/35 No 0.0625
2 420 1100
3 360 1100
4 360 1050

L2 25 1 420 1000 25 C28/35 No 0.0625
2 420 1050
3 360 1050
4 360 1000

L2 25 1 480 1050 25 C28/35 No 0.0625
2 480 1100
3 420 1100
4 420 1050

L2 25 1 480 1000 25 C28/35 No 0.0625
2 480 1050
3 420 1050
4 420 1000

L2 25 1 480 1150 25 C28/35 No 0.0625
2 480 1200
3 420 1200
4 420 1150

L2 25 1 480 1100 25 C28/35 No 0.0625
2 480 1150
3 420 1150
4 420 1100

L2 25 1 420 1350 25 C28/35 No 0.0625
2 420 1400
3 360 1400
4 360 1350

L2 25 1 420 1300 25 C28/35 No 0.0625
2 420 1350
3 360 1350
4 360 1300

L2 25 1 420 1450 25 C28/35 No 0.0625
2 420 1500
3 360 1500
4 360 1450

L2 25 1 420 1400 25 C28/35 No 0.0625
2 420 1450
3 360 1450
4 360 1400

L2 25 1 600 1050 25 C28/35 No 0.0625
2 600 1100
3 540 1100
4 540 1050

L2 25 1 720 1200 25 C28/35 No 0.0625
2 720 1250
3 660 1250
4 660 1200

L2 25 1 720 1150 25 C28/35 No 0.0625
2 720 1200
3 660 1200
4 660 1150

L2 25 1 720 1300 25 C28/35 No 0.0625
2 720 1350
3 660 1350
4 660 1300

L2 25 1 720 1250 25 C28/35 No 0.0625
2 720 1300
3 660 1300
4 660 1250

L2 25 1 720 1000 25 C28/35 No 0.0625
2 720 1050
3 660 1050
4 660 1000

L2 25 1 660 1450 25 C28/35 No 0.0625
2 660 1500
3 600 1500
4 600 1450

L2 25 1 720 1100 25 C28/35 No 0.0625
2 720 1150
3 660 1150
4 660 1100

L2 25 1 720 1050 25 C28/35 No 0.0625
2 720 1100
3 660 1100
4 660 1050

L2 25 1 780 1100 25 C28/35 No 0.0625
2 780 1150
3 720 1150
4 720 1100

L2 25 1 780 1050 25 C28/35 No 0.0625
2 780 1100
3 720 1100
4 720 1050

L2 25 1 780 1200 25 C28/35 No 0.0625
2 780 1250
3 720 1250
4 720 1200

L2 25 1 780 1150 25 C28/35 No 0.0625
2 780 1200
3 720 1200
4 720 1150

L2 25 1 720 1400 25 C28/35 No 0.0625
2 720 1450
3 660 1450
4 660 1400

L2 25 1 720 1350 25 C28/35 No 0.0625
2 720 1400
3 660 1400
4 660 1350

L2 25 1 780 1000 25 C28/35 No 0.0625
2 780 1050
3 720 1050
4 720 1000




L2 25 1 720 1450 25 C28/35 No 0.0625
2 720 1500
3 660 1500
4 660 1450

L2 25 1 660 1400 25 C28/35 No 0.0625
2 660 1450
3 600 1450
4 600 1400

L2 25 1 600 1350 25 C28/35 No 0.0625
2 600 1400
3 540 1400
4 540 1350

L2 25 1 600 1300 25 C28/35 No 0.0625
2 600 1350
3 540 1350
4 540 1300

L2 25 1 600 1450 25 C28/35 No 0.0625
2 600 1500
3 540 1500
4 540 1450

L2 25 1 600 1400 25 C28/35 No 0.0625
2 600 1450
3 540 1450
4 540 1400

L2 25 1 600 1150 25 C28/35 No 0.0625
2 600 1200
3 540 1200
4 540 1150

L2 25 1 600 1100 25 C28/35 No 0.0625
2 600 1150
3 540 1150
4 540 1100

L2 25 1 600 1250 25 C28/35 No 0.0625
2 600 1300
3 540 1300
4 540 1250

L2 25 1 600 1200 25 C28/35 No 0.0625
2 600 1250
3 540 1250
4 540 1200

L2 25 1 660 1250 25 C28/35 No 0.0625
2 660 1300
3 600 1300
4 600 1250

L2 25 1 660 1200 25 C28/35 No 0.0625
2 660 1250
3 600 1250
4 600 1200

L2 25 1 660 1350 25 C28/35 No 0.0625
2 660 1400
3 600 1400
4 600 1350

L2 25 1 660 1300 25 C28/35 No 0.0625
2 660 1350
3 600 1350
4 600 1300

L2 25 1 660 1050 25 C28/35 No 0.0625
2 660 1100
3 600 1100
4 600 1050

L2 25 1 660 1000 25 C28/35 No 0.0625
2 660 1050
3 600 1050
4 600 1000

L2 25 1 660 1150 25 C28/35 No 0.0625
2 660 1200
3 600 1200
4 600 1150

L2 25 1 660 1100 25 C28/35 No 0.0625
2 660 1150
3 600 1150
4 600 1100

L2 25 1 360 1350 25 C28/35 No 0.0625
2 360 1400
3 300 1400
4 300 1350

L2 25 1 120 1100 25 C28/35 No 0.0625
2 120 1150
3 60 1150
4 60 1100

L2 25 1 120 1050 25 C28/35 No 0.0625
2 120 1100
3 60 1100
4 60 1050

L2 25 1 120 1200 25 C28/35 No 0.0625
2 120 1250
3 60 1250
4 60 1200

L2 25 1 120 1150 25 C28/35 No 0.0625
2 120 1200
3 60 1200
4 60 1150

L2 25 1 60 1400 25 C28/35 No 0.0625
2 60 1450
3 0 1450
4 0 1400

L2 25 1 60 1350 25 C28/35 No 0.0625
2 60 1400
3 0 1400
4 0 1350

L2 25 1 120 1000 25 C28/35 No 0.0625
2 120 1050
3 60 1050
4 60 1000

L2 25 1 60 1450 25 C28/35 No 0.0625
2 60 1500




3 0 1500
4 0 1450

L2 25 1 180 1000 25 C28/35 No 0.0625
2 180 1050
3 120 1050
4 120 1000

L2 25 1 120 1450 25 C28/35 No 0.0625
2 120 1500
3 60 1500
4 60 1450

L2 25 1 180 1100 25 C28/35 No 0.0625
2 180 1150
3 120 1150
4 120 1100

L2 25 1 180 1050 25 C28/35 No 0.0625
2 180 1100
3 120 1100
4 120 1050

L2 25 1 120 1300 25 C28/35 No 0.0625
2 120 1350
3 60 1350
4 60 1300

L2 25 1 120 1250 25 C28/35 No 0.0625
2 120 1300
3 60 1300
4 60 1250

L2 25 1 120 1400 25 C28/35 No 0.0625
2 120 1450
3 60 1450
4 60 1400

L2 25 1 120 1350 25 C28/35 No 0.0625
2 120 1400
3 60 1400
4 60 1350

L2 25 1 60 1300 25 C28/35 No 0.0625
2 60 1350
3 0 1350
4 0 1300

L2 25 1 840 750 25 C28/35 No 0.0625
2 840 800
3 780 800
4 780 750

L2 25 1 840 700 25 C28/35 No 0.0625
2 840 750
3 780 750
4 780 700

L2 25 1 840 850 25 C28/35 No 0.0625
2 840 900
3 780 900
4 780 850

L2 25 1 840 800 25 C28/35 No 0.0625
2 840 850
3 780 850
4 780 800

L2 25 1 840 550 25 C28/35 No 0.0625
2 840 600
3 780 600
4 780 550

L2 25 1 840 500 25 C28/35 No 0.0625
2 840 550
3 780 550
4 780 500

L2 25 1 840 650 25 C28/35 No 0.0625
2 840 700
3 780 700
4 780 650

L2 25 1 840 600 25 C28/35 No 0.0625
2 840 650
3 780 650
4 780 600

L2 25 1 60 1150 25 C28/35 No 0.0625
2 60 1200
3 0 1200
4 0 1150

L2 25 1 60 1100 25 C28/35 No 0.0625
2 60 1150
3 0 1150
4 0 1100

L2 25 1 60 1250 25 C28/35 No 0.0625
2 60 1300
3 0 1300
4 0 1250

L2 25 1 60 1200 25 C28/35 No 0.0625
2 60 1250
3 0 1250
4 0 1200

L2 25 1 840 950 25 C28/35 No 0.0625
2 840 1000
3 780 1000
4 780 950

L2 25 1 840 900 25 C28/35 No 0.0625
2 840 950
3 780 950
4 780 900

L2 25 1 60 1050 25 C28/35 No 0.0625
2 60 1100
3 0 1100
4 0 1050

L2 25 1 60 1000 25 C28/35 No 0.0625
2 60 1050
3 0 1050
4 0 1000

L2 25 1 180 1150 25 C28/35 No 0.0625
2 180 1200
3 120 1200
4 120 1150




L2 25 1 300 1300 25 C28/35 No 0.0625
2 300 1350
3 240 1350
4 240 1300

L2 25 1 300 1250 25 C28/35 No 0.0625
2 300 1300
3 240 1300
4 240 1250

L2 25 1 300 1400 25 C28/35 No 0.0625
2 300 1450
3 240 1450
4 240 1400

L2 25 1 300 1350 25 C28/35 No 0.0625
2 300 1400
3 240 1400
4 240 1350

L2 25 1 300 1100 25 C28/35 No 0.0625
2 300 1150
3 240 1150
4 240 1100

L2 25 1 300 1050 25 C28/35 No 0.0625
2 300 1100
3 240 1100
4 240 1050

L2 25 1 300 1200 25 C28/35 No 0.0625
2 300 1250
3 240 1250
4 240 1200

L2 25 1 300 1150 25 C28/35 No 0.0625
2 300 1200
3 240 1200
4 240 1150

L2 25 1 360 1200 25 C28/35 No 0.0625
2 360 1250
3 300 1250
4 300 1200

L2 25 1 360 1150 25 C28/35 No 0.0625
2 360 1200
3 300 1200
4 300 1150

L2 25 1 360 1300 25 C28/35 No 0.0625
2 360 1350
3 300 1350
4 300 1300

L2 25 1 360 1250 25 C28/35 No 0.0625
2 360 1300
3 300 1300
4 300 1250

L2 25 1 360 1000 25 C28/35 No 0.0625
2 360 1050
3 300 1050
4 300 1000

L2 25 1 300 1450 25 C28/35 No 0.0625
2 300 1500
3 240 1500
4 240 1450

L2 25 1 360 1100 25 C28/35 No 0.0625
2 360 1150
3 300 1150
4 300 1100

L2 25 1 360 1050 25 C28/35 No 0.0625
2 360 1100
3 300 1100
4 300 1050

L2 25 1 300 1000 25 C28/35 No 0.0625
2 300 1050
3 240 1050
4 240 1000

L2 25 1 180 1450 25 C28/35 No 0.0625
2 180 1500
3 120 1500
4 120 1450

L2 25 1 180 1400 25 C28/35 No 0.0625
2 180 1450
3 120 1450
4 120 1400

L2 25 1 240 1050 25 C28/35 No 0.0625
2 240 1100
3 180 1100
4 180 1050

L2 25 1 240 1000 25 C28/35 No 0.0625
2 240 1050
3 180 1050
4 180 1000

L2 25 1 180 1250 25 C28/35 No 0.0625
2 180 1300
3 120 1300
4 120 1250

L2 25 1 180 1200 25 C28/35 No 0.0625
2 180 1250
3 120 1250
4 120 1200

L2 25 1 180 1350 25 C28/35 No 0.0625
2 180 1400
3 120 1400
4 120 1350

L2 25 1 180 1300 25 C28/35 No 0.0625
2 180 1350
3 120 1350
4 120 1300

L2 25 1 240 1350 25 C28/35 No 0.0625
2 240 1400
3 180 1400
4 180 1350

L2 25 1 240 1300 25 C28/35 No 0.0625
2 240 1350




3 180 1350
4 180 1300

L2 25 1 240 1450 25 C28/35 No 0.0625
2 240 1500
3 180 1500
4 180 1450

L2 25 1 240 1400 25 C28/35 No 0.0625
2 240 1450
3 180 1450
4 180 1400

L2 25 1 240 1150 25 C28/35 No 0.0625
2 240 1200
3 180 1200
4 180 1150

L2 25 1 240 1100 25 C28/35 No 0.0625
2 240 1150
3 180 1150
4 180 1100

L2 25 1 240 1250 25 C28/35 No 0.0625
2 240 1300
3 180 1300
4 180 1250

L2 25 1 240 1200 25 C28/35 No 0.0625
2 240 1250
3 180 1250
4 180 1200

L2 25 1 1080 250 25 C28/35 No 0.0625
2 1080 300
3 1020 300
4 1020 250

L2 25 1 1080 200 25 C28/35 No 0.0625
2 1080 250
3 1020 250
4 1020 200

L2 25 1 1080 350 25 C28/35 No 0.0625
2 1080 400
3 1020 400
4 1020 350

L2 25 1 1080 300 25 C28/35 No 0.0625
2 1080 350
3 1020 350
4 1020 300

L2 25 1 1080 50 25 C28/35 No 0.0625
2 1080 100
3 1020 100
4 1020 50

L2 25 1 1080 0 25 C28/35 No 0.0625
2 1080 50
3 1020 50
4 1020 0

L2 25 1 1080 150 25 C28/35 No 0.0625
2 1080 200
3 1020 200
4 1020 150

L2 25 1 1080 100 25 C28/35 No 0.0625
2 1080 150
3 1020 150
4 1020 100

L2 25 1 1020 650 25 C28/35 No 0.0625
2 1020 700
3 960 700
4 960 650

L2 25 1 1020 600 25 C28/35 No 0.0625
2 1020 650
3 960 650
4 960 600

L2 25 1 1020 750 25 C28/35 No 0.0625
2 1020 800
3 960 800
4 960 750

L2 25 1 1020 700 25 C28/35 No 0.0625
2 1020 750
3 960 750
4 960 700

L2 25 1 1080 450 25 C28/35 No 0.0625
2 1080 500
3 1020 500
4 1020 450

L2 25 1 1080 400 25 C28/35 No 0.0625
2 1080 450
3 1020 450
4 1020 400

L2 25 1 1020 550 25 C28/35 No 0.0625
2 1020 600
3 960 600
4 960 550

L2 25 1 1020 500 25 C28/35 No 0.0625
2 1020 550
3 960 550
4 960 500

L2 25 1 1020 450 25 C28/35 No 0.0625
2 1020 500
3 960 500
4 960 450

L2 25 1 960 1400 25 C28/35 No 0.0625
2 960 1450
3 900 1450
4 900 1400

L2 25 1 960 1350 25 C28/35 No 0.0625
2 960 1400
3 900 1400
4 900 1350

L2 25 1 1020 0 25 C28/35 No 0.0625
2 1020 50
3 960 50
4 960 0




L2 25 1 960 1450 25 C28/35 No 0.0625
2 960 1500
3 900 1500
4 900 1450

L2 25 1 960 1200 25 C28/35 No 0.0625
2 960 1250
3 900 1250
4 900 1200

L2 25 1 960 1150 25 C28/35 No 0.0625
2 960 1200
3 900 1200
4 900 1150

L2 25 1 960 1300 25 C28/35 No 0.0625
2 960 1350
3 900 1350
4 900 1300

L2 25 1 960 1250 25 C28/35 No 0.0625
2 960 1300
3 900 1300
4 900 1250

L2 25 1 1020 300 25 C28/35 No 0.0625
2 1020 350
3 960 350
4 960 300

L2 25 1 1020 250 25 C28/35 No 0.0625
2 1020 300
3 960 300
4 960 250

L2 25 1 1020 400 25 C28/35 No 0.0625
2 1020 450
3 960 450
4 960 400

L2 25 1 1020 350 25 C28/35 No 0.0625
2 1020 400
3 960 400
4 960 350

L2 25 1 1020 100 25 C28/35 No 0.0625
2 1020 150
3 960 150
4 960 100

L2 25 1 1020 50 25 C28/35 No 0.0625
2 1020 100
3 960 100
4 960 50

L2 25 1 1020 200 25 C28/35 No 0.0625
2 1020 250
3 960 250
4 960 200

L2 25 1 1020 150 25 C28/35 No 0.0625
2 1020 200
3 960 200
4 960 150

L2 25 1 1020 800 25 C28/35 No 0.0625
2 1020 850
3 960 850
4 960 800

L2 25 1 1020 1450 25 C28/35 No 0.0625
2 1020 1500
3 960 1500
4 960 1450

L2 25 1 1020 1400 25 C28/35 No 0.0625
2 1020 1450
3 960 1450
4 960 1400

L2 25 1 1080 1050 25 C28/35 No 0.0625
2 1080 1100
3 1020 1100
4 1020 1050

L2 25 1 1080 1000 25 C28/35 No 0.0625
2 1080 1050
3 1020 1050
4 1020 1000

L2 25 1 1020 1250 25 C28/35 No 0.0625
2 1020 1300
3 960 1300
4 960 1250

L2 25 1 1020 1200 25 C28/35 No 0.0625
2 1020 1250
3 960 1250
4 960 1200

L2 25 1 1020 1350 25 C28/35 No 0.0625
2 1020 1400
3 960 1400
4 960 1350

L2 25 1 1020 1300 25 C28/35 No 0.0625
2 1020 1350
3 960 1350
4 960 1300

L2 25 1 1080 1350 25 C28/35 No 0.0625
2 1080 1400
3 1020 1400
4 1020 1350

L2 25 1 1080 1300 25 C28/35 No 0.0625
2 1080 1350
3 1020 1350
4 1020 1300

L2 25 1 1080 1450 25 C28/35 No 0.0625
2 1080 1500
3 1020 1500
4 1020 1450

L2 25 1 1080 1400 25 C28/35 No 0.0625
2 1080 1450
3 1020 1450
4 1020 1400

L2 25 1 1080 1150 25 C28/35 No 0.0625
2 1080 1200




3 1020 1200
4 1020 1150

L2 25 1 1080 1100 25 C28/35 No 0.0625
2 1080 1150
3 1020 1150
4 1020 1100

L2 25 1 1080 1250 25 C28/35 No 0.0625
2 1080 1300
3 1020 1300
4 1020 1250

L2 25 1 1080 1200 25 C28/35 No 0.0625
2 1080 1250
3 1020 1250
4 1020 1200

L2 25 1 1020 1150 25 C28/35 No 0.0625
2 1020 1200
3 960 1200
4 960 1150

L2 25 1 1080 600 25 C28/35 No 0.0625
2 1080 650
3 1020 650
4 1020 600

L2 25 1 1080 550 25 C28/35 No 0.0625
2 1080 600
3 1020 600
4 1020 550

L2 25 1 1080 700 25 C28/35 No 0.0625
2 1080 750
3 1020 750
4 1020 700

L2 25 1 1080 650 25 C28/35 No 0.0625
2 1080 700
3 1020 700
4 1020 650

L2 25 1 1020 900 25 C28/35 No 0.0625
2 1020 950
3 960 950
4 960 900

L2 25 1 1020 850 25 C28/35 No 0.0625
2 1020 900
3 960 900
4 960 850

L2 25 1 1080 500 25 C28/35 No 0.0625
2 1080 550
3 1020 550
4 1020 500

L2 25 1 1020 950 25 C28/35 No 0.0625
2 1020 1000
3 960 1000
4 960 950

L2 25 1 1020 1000 25 C28/35 No 0.0625
2 1020 1050
3 960 1050
4 960 1000

L2 25 1 1080 950 25 C28/35 No 0.0625
2 1080 1000
3 1020 1000
4 1020 950

L2 25 1 1020 1100 25 C28/35 No 0.0625
2 1020 1150
3 960 1150
4 960 1100

L2 25 1 1020 1050 25 C28/35 No 0.0625
2 1020 1100
3 960 1100
4 960 1050

L2 25 1 1080 800 25 C28/35 No 0.0625
2 1080 850
3 1020 850
4 1020 800

L2 25 1 1080 750 25 C28/35 No 0.0625
2 1080 800
3 1020 800
4 1020 750

L2 25 1 1080 900 25 C28/35 No 0.0625
2 1080 950
3 1020 950
4 1020 900

L2 25 1 1080 850 25 C28/35 No 0.0625
2 1080 900
3 1020 900
4 1020 850

L2 25 1 960 1100 25 C28/35 No 0.0625
2 960 1150
3 900 1150
4 900 1100

L2 25 1 900 350 25 C28/35 No 0.0625
2 900 400
3 840 400
4 840 350

L2 25 1 900 300 25 C28/35 No 0.0625
2 900 350
3 840 350
4 840 300

L2 25 1 900 450 25 C28/35 No 0.0625
2 900 500
3 840 500
4 840 450

L2 25 1 900 400 25 C28/35 No 0.0625
2 900 450
3 840 450
4 840 400

L2 25 1 900 150 25 C28/35 No 0.0625
2 900 200
3 840 200
4 840 150




L2 25 1 900 100 25 C28/35 No 0.0625
2 900 150
3 840 150
4 840 100

L2 25 1 900 250 25 C28/35 No 0.0625
2 900 300
3 840 300
4 840 250

L2 25 1 900 200 25 C28/35 No 0.0625
2 900 250
3 840 250
4 840 200

L2 25 1 960 250 25 C28/35 No 0.0625
2 960 300
3 900 300
4 900 250

L2 25 1 960 200 25 C28/35 No 0.0625
2 960 250
3 900 250
4 900 200

L2 25 1 960 350 25 C28/35 No 0.0625
2 960 400
3 900 400
4 900 350

L2 25 1 960 300 25 C28/35 No 0.0625
2 960 350
3 900 350
4 900 300

L2 25 1 960 50 25 C28/35 No 0.0625
2 960 100
3 900 100
4 900 50

L2 25 1 960 0 25 C28/35 No 0.0625
2 960 50
3 900 50
4 900 0

L2 25 1 960 150 25 C28/35 No 0.0625
2 960 200
3 900 200
4 900 150

L2 25 1 960 100 25 C28/35 No 0.0625
2 960 150
3 900 150
4 900 100

L2 25 1 900 50 25 C28/35 No 0.0625
2 900 100
3 840 100
4 840 50

L2 25 1 840 1000 25 C28/35 No 0.0625
2 840 1050
3 780 1050
4 780 1000

L2 25 1 780 1450 25 C28/35 No 0.0625
2 780 1500
3 720 1500
4 720 1450

L2 25 1 840 1100 25 C28/35 No 0.0625
2 840 1150
3 780 1150
4 780 1100

L2 25 1 840 1050 25 C28/35 No 0.0625
2 840 1100
3 780 1100
4 780 1050

L2 25 1 780 1300 25 C28/35 No 0.0625
2 780 1350
3 720 1350
4 720 1300

L2 25 1 780 1250 25 C28/35 No 0.0625
2 780 1300
3 720 1300
4 720 1250

L2 25 1 780 1400 25 C28/35 No 0.0625
2 780 1450
3 720 1450
4 720 1400

L2 25 1 780 1350 25 C28/35 No 0.0625
2 780 1400
3 720 1400
4 720 1350

L2 25 1 840 1400 25 C28/35 No 0.0625
2 840 1450
3 780 1450
4 780 1400

L2 25 1 840 1350 25 C28/35 No 0.0625
2 840 1400
3 780 1400
4 780 1350

L2 25 1 900 0 25 C28/35 No 0.0625
2 900 50
3 840 50
4 840 0

L2 25 1 840 1450 25 C28/35 No 0.0625
2 840 1500
3 780 1500
4 780 1450

L2 25 1 840 1200 25 C28/35 No 0.0625
2 840 1250
3 780 1250
4 780 1200

L2 25 1 840 1150 25 C28/35 No 0.0625
2 840 1200
3 780 1200
4 780 1150

L2 25 1 840 1300 25 C28/35 No 0.0625
2 840 1350




3 780 1350
4 780 1300

L2 25 1 840 1250 25 C28/35 No 0.0625
2 840 1300
3 780 1300
4 780 1250

L2 25 1 960 400 25 C28/35 No 0.0625
2 960 450
3 900 450
4 900 400

L2 25 1 900 1050 25 C28/35 No 0.0625
2 900 1100
3 840 1100
4 840 1050

L2 25 1 900 1000 25 C28/35 No 0.0625
2 900 1050
3 840 1050
4 840 1000

L2 25 1 900 1150 25 C28/35 No 0.0625
2 900 1200
3 840 1200
4 840 1150

L2 25 1 900 1100 25 C28/35 No 0.0625
2 900 1150
3 840 1150
4 840 1100

L2 25 1 960 850 25 C28/35 No 0.0625
2 960 900
3 900 900
4 900 850

L2 25 1 960 800 25 C28/35 No 0.0625
2 960 850
3 900 850
4 900 800

L2 25 1 960 950 25 C28/35 No 0.0625
2 960 1000
3 900 1000
4 900 950

L2 25 1 960 900 25 C28/35 No 0.0625
2 960 950
3 900 950
4 900 900

L2 25 1 900 1450 25 C28/35 No 0.0625
2 900 1500
3 840 1500
4 840 1450

L2 25 1 900 1400 25 C28/35 No 0.0625
2 900 1450
3 840 1450
4 840 1400

L2 25 1 960 1050 25 C28/35 No 0.0625
2 960 1100
3 900 1100
4 900 1050

L2 25 1 960 1000 25 C28/35 No 0.0625
2 960 1050
3 900 1050
4 900 1000

L2 25 1 900 1250 25 C28/35 No 0.0625
2 900 1300
3 840 1300
4 840 1250

L2 25 1 900 1200 25 C28/35 No 0.0625
2 900 1250
3 840 1250
4 840 1200

L2 25 1 900 1350 25 C28/35 No 0.0625
2 900 1400
3 840 1400
4 840 1350

L2 25 1 900 1300 25 C28/35 No 0.0625
2 900 1350
3 840 1350
4 840 1300

L2 25 1 960 750 25 C28/35 No 0.0625
2 960 800
3 900 800
4 900 750

L2 25 1 900 700 25 C28/35 No 0.0625
2 900 750
3 840 750
4 840 700

L2 25 1 900 650 25 C28/35 No 0.0625
2 900 700
3 840 700
4 840 650

L2 25 1 900 800 25 C28/35 No 0.0625
2 900 850
3 840 850
4 840 800

L2 25 1 900 750 25 C28/35 No 0.0625
2 900 800
3 840 800
4 840 750

L2 25 1 900 500 25 C28/35 No 0.0625
2 900 550
3 840 550
4 840 500

L2 25 1 960 450 25 C28/35 No 0.0625
2 960 500
3 900 500
4 900 450

L2 25 1 900 600 25 C28/35 No 0.0625
2 900 650
3 840 650
4 840 600




L2 25 1 900 550 25 C28/35 No 0.0625
2 900 600
3 840 600
4 840 550

L2 25 1 960 600 25 C28/35 No 0.0625
2 960 650
3 900 650
4 900 600

L2 25 1 960 550 25 C28/35 No 0.0625
2 960 600
3 900 600
4 900 550

L2 25 1 960 700 25 C28/35 No 0.0625
2 960 750
3 900 750
4 900 700

L2 25 1 960 650 25 C28/35 No 0.0625
2 960 700
3 900 700
4 900 650

L2 25 1 900 900 25 C28/35 No 0.0625
2 900 950
3 840 950
4 840 900

L2 25 1 900 850 25 C28/35 No 0.0625
2 900 900
3 840 900
4 840 850

L2 25 1 960 500 25 C28/35 No 0.0625
2 960 550
3 900 550
4 900 500

L2 25 1 900 950 25 C28/35 No 0.0625
2 900 1000
3 840 1000
4 840 950

L2 25 1 600 0 25 C28/35 No 0.0625
2 600 50
3 540 50
4 540 0

L2 25 1 540 450 25 C28/35 No 0.0625
2 540 500
3 480 500
4 480 450

L2 25 1 600 100 25 C28/35 No 0.0625
2 600 150
3 540 150
4 540 100

L2 25 1 600 50 25 C28/35 No 0.0625
2 600 100
3 540 100
4 540 50

L2 25 1 540 300 25 C28/35 No 0.0625
2 540 350
3 480 350
4 480 300

L2 25 1 540 250 25 C28/35 No 0.0625
2 540 300
3 480 300
4 480 250

L2 25 1 540 400 25 C28/35 No 0.0625
2 540 450
3 480 450
4 480 400

L2 25 1 540 350 25 C28/35 No 0.0625
2 540 400
3 480 400
4 480 350

L2 25 1 600 400 25 C28/35 No 0.0625
2 600 450
3 540 450
4 540 400

L2 25 1 600 350 25 C28/35 No 0.0625
2 600 400
3 540 400
4 540 350

L2 25 1 660 0 25 C28/35 No 0.0625
2 660 50
3 600 50
4 600 0

L2 25 1 600 450 25 C28/35 No 0.0625
2 600 500
3 540 500
4 540 450

L2 25 1 600 200 25 C28/35 No 0.0625
2 600 250
3 540 250
4 540 200

L2 25 1 600 150 25 C28/35 No 0.0625
2 600 200
3 540 200
4 540 150

L2 25 1 600 300 25 C28/35 No 0.0625
2 600 350
3 540 350
4 540 300

L2 25 1 600 250 25 C28/35 No 0.0625
2 600 300
3 540 300
4 540 250

L2 25 1 540 200 25 C28/35 No 0.0625
2 540 250
3 480 250
4 480 200

L2 25 1 480 150 25 C28/35 No 0.0625
2 480 200




3 420 200
4 420 150

L2 25 1 480 100 25 C28/35 No 0.0625
2 480 150
3 420 150
4 420 100

L2 25 1 480 250 25 C28/35 No 0.0625
2 480 300
3 420 300
4 420 250

L2 25 1 480 200 25 C28/35 No 0.0625
2 480 250
3 420 250
4 420 200

L2 25 1 420 450 25 C28/35 No 0.0625
2 420 500
3 360 500
4 360 450

L2 25 1 420 400 25 C28/35 No 0.0625
2 420 450
3 360 450
4 360 400

L2 25 1 480 50 25 C28/35 No 0.0625
2 480 100
3 420 100
4 420 50

L2 25 1 480 0 25 C28/35 No 0.0625
2 480 50
3 420 50
4 420 0

L2 25 1 540 50 25 C28/35 No 0.0625
2 540 100
3 480 100
4 480 50

L2 25 1 540 0 25 C28/35 No 0.0625
2 540 50
3 480 50
4 480 0

L2 25 1 540 150 25 C28/35 No 0.0625
2 540 200
3 480 200
4 480 150

L2 25 1 540 100 25 C28/35 No 0.0625
2 540 150
3 480 150
4 480 100

L2 25 1 480 350 25 C28/35 No 0.0625
2 480 400
3 420 400
4 420 350

L2 25 1 480 300 25 C28/35 No 0.0625
2 480 350
3 420 350
4 420 300

L2 25 1 480 450 25 C28/35 No 0.0625
2 480 500
3 420 500
4 420 450

L2 25 1 480 400 25 C28/35 No 0.0625
2 480 450
3 420 450
4 420 400

L2 25 1 660 50 25 C28/35 No 0.0625
2 660 100
3 600 100
4 600 50

L2 25 1 780 200 25 C28/35 No 0.0625
2 780 250
3 720 250
4 720 200

L2 25 1 780 150 25 C28/35 No 0.0625
2 780 200
3 720 200
4 720 150

L2 25 1 780 300 25 C28/35 No 0.0625
2 780 350
3 720 350
4 720 300

L2 25 1 780 250 25 C28/35 No 0.0625
2 780 300
3 720 300
4 720 250

L2 25 1 780 0 25 C28/35 No 0.0625
2 780 50
3 720 50
4 720 0

L2 25 1 720 450 25 C28/35 No 0.0625
2 720 500
3 660 500
4 660 450

L2 25 1 780 100 25 C28/35 No 0.0625
2 780 150
3 720 150
4 720 100

L2 25 1 780 50 25 C28/35 No 0.0625
2 780 100
3 720 100
4 720 50

L2 25 1 840 100 25 C28/35 No 0.0625
2 840 150
3 780 150
4 780 100

L2 25 1 840 50 25 C28/35 No 0.0625
2 840 100
3 780 100
4 780 50




L2 25 1 840 200 25 C28/35 No 0.0625
2 840 250
3 780 250
4 780 200

L2 25 1 840 150 25 C28/35 No 0.0625
2 840 200
3 780 200
4 780 150

L2 25 1 780 400 25 C28/35 No 0.0625
2 780 450
3 720 450
4 720 400

L2 25 1 780 350 25 C28/35 No 0.0625
2 780 400
3 720 400
4 720 350

L2 25 1 840 0 25 C28/35 No 0.0625
2 840 50
3 780 50
4 780 0

L2 25 1 780 450 25 C28/35 No 0.0625
2 780 500
3 720 500
4 720 450

L2 25 1 720 400 25 C28/35 No 0.0625
2 720 450
3 660 450
4 660 400

L2 25 1 660 350 25 C28/35 No 0.0625
2 660 400
3 600 400
4 600 350

L2 25 1 660 300 25 C28/35 No 0.0625
2 660 350
3 600 350
4 600 300

L2 25 1 660 450 25 C28/35 No 0.0625
2 660 500
3 600 500
4 600 450

L2 25 1 660 400 25 C28/35 No 0.0625
2 660 450
3 600 450
4 600 400

L2 25 1 660 150 25 C28/35 No 0.0625
2 660 200
3 600 200
4 600 150

L2 25 1 660 100 25 C28/35 No 0.0625
2 660 150
3 600 150
4 600 100

L2 25 1 660 250 25 C28/35 No 0.0625
2 660 300
3 600 300
4 600 250

L2 25 1 660 200 25 C28/35 No 0.0625
2 660 250
3 600 250
4 600 200

L2 25 1 720 250 25 C28/35 No 0.0625
2 720 300
3 660 300
4 660 250

L2 25 1 720 200 25 C28/35 No 0.0625
2 720 250
3 660 250
4 660 200

L2 25 1 720 350 25 C28/35 No 0.0625
2 720 400
3 660 400
4 660 350

L2 25 1 720 300 25 C28/35 No 0.0625
2 720 350
3 660 350
4 660 300

L2 25 1 720 50 25 C28/35 No 0.0625
2 720 100
3 660 100
4 660 50

L2 25 1 720 0 25 C28/35 No 0.0625
2 720 50
3 660 50
4 660 0

L2 25 1 720 150 25 C28/35 No 0.0625
2 720 200
3 660 200
4 660 150

L2 25 1 720 100 25 C28/35 No 0.0625
2 720 150
3 660 150
4 660 100

L2 25 1 420 350 25 C28/35 No 0.0625
2 420 400
3 360 400
4 360 350

L2 25 1 180 100 25 C28/35 No 0.0625
2 180 150
3 120 150
4 120 100

L2 25 1 180 50 25 C28/35 No 0.0625
2 180 100
3 120 100
4 120 50

L2 25 1 180 200 25 C28/35 No 0.0625
2 180 250




3 120 250
4 120 200

L2 25 1 180 150 25 C28/35 No 0.0625
2 180 200
3 120 200
4 120 150

L2 25 1 120 400 25 C28/35 No 0.0625
2 120 450
3 60 450
4 60 400

L2 25 1 120 350 25 C28/35 No 0.0625
2 120 400
3 60 400
4 60 350

L2 25 1 180 0 25 C28/35 No 0.0625
2 180 50
3 120 50
4 120 0

L2 25 1 120 450 25 C28/35 No 0.0625
2 120 500
3 60 500
4 60 450

L2 25 1 240 0 25 C28/35 No 0.0625
2 240 50
3 180 50
4 180 0

L2 25 1 180 450 25 C28/35 No 0.0625
2 180 500
3 120 500
4 120 450

L2 25 1 240 100 25 C28/35 No 0.0625
2 240 150
3 180 150
4 180 100

L2 25 1 240 50 25 C28/35 No 0.0625
2 240 100
3 180 100
4 180 50

L2 25 1 180 300 25 C28/35 No 0.0625
2 180 350
3 120 350
4 120 300

L2 25 1 180 250 25 C28/35 No 0.0625
2 180 300
3 120 300
4 120 250

L2 25 1 180 400 25 C28/35 No 0.0625
2 180 450
3 120 450
4 120 400

L2 25 1 180 350 25 C28/35 No 0.0625
2 180 400
3 120 400
4 120 350

L2 25 1 120 300 25 C28/35 No 0.0625
2 120 350
3 60 350
4 60 300

L2 25 1 60 250 25 C28/35 No 0.0625
2 60 300
3 0 300
4 0 250

L2 25 1 60 200 25 C28/35 No 0.0625
2 60 250
3 0 250
4 0 200

L2 25 1 60 350 25 C28/35 No 0.0625
2 60 400
3 0 400
4 0 350

L2 25 1 60 300 25 C28/35 No 0.0625
2 60 350
3 0 350
4 0 300

L2 25 1 60 50 25 C28/35 No 0.0625
2 60 100
3 0 100
4 0 50

L2 25 1 60 0 25 C28/35 No 0.0625
2 60 50
3 0 50
4 0 0

L2 25 1 60 150 25 C28/35 No 0.0625
2 60 200
3 0 200
4 0 150

L2 25 1 60 100 25 C28/35 No 0.0625
2 60 150
3 0 150
4 0 100

L2 25 1 120 150 25 C28/35 No 0.0625
2 120 200
3 60 200
4 60 150

L2 25 1 120 100 25 C28/35 No 0.0625
2 120 150
3 60 150
4 60 100

L2 25 1 120 250 25 C28/35 No 0.0625
2 120 300
3 60 300
4 60 250

L2 25 1 120 200 25 C28/35 No 0.0625
2 120 250
3 60 250
4 60 200




L2 25 1 60 450 25 C28/35 No 0.0625
2 60 500
3 0 500
4 0 450

L2 25 1 60 400 25 C28/35 No 0.0625
2 60 450
3 0 450
4 0 400

L2 25 1 120 50 25 C28/35 No 0.0625
2 120 100
3 60 100
4 60 50

L2 25 1 120 0 25 C28/35 No 0.0625
2 120 50
3 60 50
4 60 0

L2 25 1 240 150 25 C28/35 No 0.0625
2 240 200
3 180 200
4 180 150

L2 25 1 360 300 25 C28/35 No 0.0625
2 360 350
3 300 350
4 300 300

L2 25 1 360 250 25 C28/35 No 0.0625
2 360 300
3 300 300
4 300 250

L2 25 1 360 400 25 C28/35 No 0.0625
2 360 450
3 300 450
4 300 400

L2 25 1 360 350 25 C28/35 No 0.0625
2 360 400
3 300 400
4 300 350

L2 25 1 360 100 25 C28/35 No 0.0625
2 360 150
3 300 150
4 300 100

L2 25 1 360 50 25 C28/35 No 0.0625
2 360 100
3 300 100
4 300 50

L2 25 1 360 200 25 C28/35 No 0.0625
2 360 250
3 300 250
4 300 200

L2 25 1 360 150 25 C28/35 No 0.0625
2 360 200
3 300 200
4 300 150

L2 25 1 420 200 25 C28/35 No 0.0625
2 420 250
3 360 250
4 360 200

L2 25 1 420 150 25 C28/35 No 0.0625
2 420 200
3 360 200
4 360 150

L2 25 1 420 300 25 C28/35 No 0.0625
2 420 350
3 360 350
4 360 300

L2 25 1 420 250 25 C28/35 No 0.0625
2 420 300
3 360 300
4 360 250

L2 25 1 420 0 25 C28/35 No 0.0625
2 420 50
3 360 50
4 360 0

L2 25 1 360 450 25 C28/35 No 0.0625
2 360 500
3 300 500
4 300 450

L2 25 1 420 100 25 C28/35 No 0.0625
2 420 150
3 360 150
4 360 100

L2 25 1 420 50 25 C28/35 No 0.0625
2 420 100
3 360 100
4 360 50

L2 25 1 360 0 25 C28/35 No 0.0625
2 360 50
3 300 50
4 300 0

L2 25 1 240 450 25 C28/35 No 0.0625
2 240 500
3 180 500
4 180 450

L2 25 1 240 400 25 C28/35 No 0.0625
2 240 450
3 180 450
4 180 400

L2 25 1 300 50 25 C28/35 No 0.0625
2 300 100
3 240 100
4 240 50

L2 25 1 300 0 25 C28/35 No 0.0625
2 300 50
3 240 50
4 240 0

L2 25 1 240 250 25 C28/35 No 0.0625
2 240 300




3 180 300
4 180 250

L2 25 1 240 200 25 C28/35 No 0.0625
2 240 250
3 180 250
4 180 200

L2 25 1 240 350 25 C28/35 No 0.0625
2 240 400
3 180 400
4 180 350

L2 25 1 240 300 25 C28/35 No 0.0625
2 240 350
3 180 350
4 180 300

L2 25 1 300 350 25 C28/35 No 0.0625
2 300 400
3 240 400
4 240 350

L2 25 1 300 300 25 C28/35 No 0.0625
2 300 350
3 240 350
4 240 300

L2 25 1 300 450 25 C28/35 No 0.0625
2 300 500
3 240 500
4 240 450

L2 25 1 300 400 25 C28/35 No 0.0625
2 300 450
3 240 450
4 240 400

L2 25 1 300 150 25 C28/35 No 0.0625
2 300 200
3 240 200
4 240 150

L2 25 1 300 100 25 C28/35 No 0.0625
2 300 150
3 240 150
4 240 100

L2 25 1 300 250 25 C28/35 No 0.0625
2 300 300
3 240 300
4 240 250

L2 25 1 300 200 25 C28/35 No 0.0625
2 300 250
3 240 250
4 240 200

L2 25 1 540 750 25 C28/35 No 0.0625
2 540 800
3 480 800
4 480 750

L2 25 1 540 700 25 C28/35 No 0.0625
2 540 750
3 480 750
4 480 700

L2 25 1 540 850 25 C28/35 No 0.0625
2 540 900
3 480 900
4 480 850

L2 25 1 540 800 25 C28/35 No 0.0625
2 540 850
3 480 850
4 480 800

L2 25 1 540 550 25 C28/35 No 0.0625
2 540 600
3 480 600
4 480 550

L2 25 1 540 500 25 C28/35 No 0.0625
2 540 550
3 480 550
4 480 500

L2 25 1 540 650 25 C28/35 No 0.0625
2 540 700
3 480 700
4 480 650

L2 25 1 540 600 25 C28/35 No 0.0625
2 540 650
3 480 650
4 480 600

L2 25 1 600 650 25 C28/35 No 0.0625
2 600 700
3 540 700
4 540 650

L2 25 1 600 600 25 C28/35 No 0.0625
2 600 650
3 540 650
4 540 600

L2 25 1 600 750 25 C28/35 No 0.0625
2 600 800
3 540 800
4 540 750

L2 25 1 600 700 25 C28/35 No 0.0625
2 600 750
3 540 750
4 540 700

L2 25 1 540 950 25 C28/35 No 0.0625
2 540 1000
3 480 1000
4 480 950

L2 25 1 540 900 25 C28/35 No 0.0625
2 540 950
3 480 950
4 480 900

L2 25 1 600 550 25 C28/35 No 0.0625
2 600 600
3 540 600
4 540 550




L2 25 1 600 500 25 C28/35 No 0.0625
2 600 550
3 540 550
4 540 500

L2 25 1 480 950 25 C28/35 No 0.0625
2 480 1000
3 420 1000
4 420 950

L2 25 1 420 900 25 C28/35 No 0.0625
2 420 950
3 360 950
4 360 900

L2 25 1 420 850 25 C28/35 No 0.0625
2 420 900
3 360 900
4 360 850

L2 25 1 480 500 25 C28/35 No 0.0625
2 480 550
3 420 550
4 420 500

L2 25 1 420 950 25 C28/35 No 0.0625
2 420 1000
3 360 1000
4 360 950

L2 25 1 420 700 25 C28/35 No 0.0625
2 420 750
3 360 750
4 360 700

L2 25 1 420 650 25 C28/35 No 0.0625
2 420 700
3 360 700
4 360 650

L2 25 1 420 800 25 C28/35 No 0.0625
2 420 850
3 360 850
4 360 800

L2 25 1 420 750 25 C28/35 No 0.0625
2 420 800
3 360 800
4 360 750

L2 25 1 480 800 25 C28/35 No 0.0625
2 480 850
3 420 850
4 420 800

L2 25 1 480 750 25 C28/35 No 0.0625
2 480 800
3 420 800
4 420 750

L2 25 1 480 900 25 C28/35 No 0.0625
2 480 950
3 420 950
4 420 900

L2 25 1 480 850 25 C28/35 No 0.0625
2 480 900
3 420 900
4 420 850

L2 25 1 480 600 25 C28/35 No 0.0625
2 480 650
3 420 650
4 420 600

L2 25 1 480 550 25 C28/35 No 0.0625
2 480 600
3 420 600
4 420 550

L2 25 1 480 700 25 C28/35 No 0.0625
2 480 750
3 420 750
4 420 700

L2 25 1 480 650 25 C28/35 No 0.0625
2 480 700
3 420 700
4 420 650

L2 25 1 600 800 25 C28/35 No 0.0625
2 600 850
3 540 850
4 540 800

L2 25 1 720 950 25 C28/35 No 0.0625
2 720 1000
3 660 1000
4 660 950

L2 25 1 720 900 25 C28/35 No 0.0625
2 720 950
3 660 950
4 660 900

L2 25 1 780 550 25 C28/35 No 0.0625
2 780 600
3 720 600
4 720 550

L2 25 1 780 500 25 C28/35 No 0.0625
2 780 550
3 720 550
4 720 500

L2 25 1 720 750 25 C28/35 No 0.0625
2 720 800
3 660 800
4 660 750

L2 25 1 720 700 25 C28/35 No 0.0625
2 720 750
3 660 750
4 660 700

L2 25 1 720 850 25 C28/35 No 0.0625
2 720 900
3 660 900
4 660 850

L2 25 1 720 800 25 C28/35 No 0.0625
2 720 850




3 660 850
4 660 800

L2 25 1 780 850 25 C28/35 No 0.0625
2 780 900
3 720 900
4 720 850

L2 25 1 780 800 25 C28/35 No 0.0625
2 780 850
3 720 850
4 720 800

L2 25 1 780 950 25 C28/35 No 0.0625
2 780 1000
3 720 1000
4 720 950

L2 25 1 780 900 25 C28/35 No 0.0625
2 780 950
3 720 950
4 720 900

L2 25 1 780 650 25 C28/35 No 0.0625
2 780 700
3 720 700
4 720 650

L2 25 1 780 600 25 C28/35 No 0.0625
2 780 650
3 720 650
4 720 600

L2 25 1 780 750 25 C28/35 No 0.0625
2 780 800
3 720 800
4 720 750

L2 25 1 780 700 25 C28/35 No 0.0625
2 780 750
3 720 750
4 720 700

L2 25 1 720 650 25 C28/35 No 0.0625
2 720 700
3 660 700
4 660 650

L2 25 1 660 600 25 C28/35 No 0.0625
2 660 650
3 600 650
4 600 600

L2 25 1 660 550 25 C28/35 No 0.0625
2 660 600
3 600 600
4 600 550

L2 25 1 660 700 25 C28/35 No 0.0625
2 660 750
3 600 750
4 600 700

L2 25 1 660 650 25 C28/35 No 0.0625
2 660 700
3 600 700
4 600 650

L2 25 1 600 900 25 C28/35 No 0.0625
2 600 950
3 540 950
4 540 900

L2 25 1 600 850 25 C28/35 No 0.0625
2 600 900
3 540 900
4 540 850

L2 25 1 660 500 25 C28/35 No 0.0625
2 660 550
3 600 550
4 600 500

L2 25 1 600 950 25 C28/35 No 0.0625
2 600 1000
3 540 1000
4 540 950

L2 25 1 720 500 25 C28/35 No 0.0625
2 720 550
3 660 550
4 660 500

L2 25 1 660 950 25 C28/35 No 0.0625
2 660 1000
3 600 1000
4 600 950

L2 25 1 720 600 25 C28/35 No 0.0625
2 720 650
3 660 650
4 660 600

L2 25 1 720 550 25 C28/35 No 0.0625
2 720 600
3 660 600
4 660 550

L2 25 1 660 800 25 C28/35 No 0.0625
2 660 850
3 600 850
4 600 800

L2 25 1 660 750 25 C28/35 No 0.0625
2 660 800
3 600 800
4 600 750

L2 25 1 660 900 25 C28/35 No 0.0625
2 660 950
3 600 950
4 600 900

L2 25 1 660 850 25 C28/35 No 0.0625
2 660 900
3 600 900
4 600 850

L2 25 1 420 600 25 C28/35 No 0.0625
2 420 650
3 360 650
4 360 600




L2 25 1 120 850 25 C28/35 No 0.0625
2 120 900
3 60 900
4 60 850

L2 25 1 120 800 25 C28/35 No 0.0625
2 120 850
3 60 850
4 60 800

L2 25 1 120 950 25 C28/35 No 0.0625
2 120 1000
3 60 1000
4 60 950

L2 25 1 120 900 25 C28/35 No 0.0625
2 120 950
3 60 950
4 60 900

L2 25 1 120 650 25 C28/35 No 0.0625
2 120 700
3 60 700
4 60 650

L2 25 1 120 600 25 C28/35 No 0.0625
2 120 650
3 60 650
4 60 600

L2 25 1 120 750 25 C28/35 No 0.0625
2 120 800
3 60 800
4 60 750

L2 25 1 120 700 25 C28/35 No 0.0625
2 120 750
3 60 750
4 60 700

L2 25 1 180 750 25 C28/35 No 0.0625
2 180 800
3 120 800
4 120 750

L2 25 1 180 700 25 C28/35 No 0.0625
2 180 750
3 120 750
4 120 700

L2 25 1 180 850 25 C28/35 No 0.0625
2 180 900
3 120 900
4 120 850

L2 25 1 180 800 25 C28/35 No 0.0625
2 180 850
3 120 850
4 120 800

L2 25 1 180 550 25 C28/35 No 0.0625
2 180 600
3 120 600
4 120 550

L2 25 1 180 500 25 C28/35 No 0.0625
2 180 550
3 120 550
4 120 500

L2 25 1 180 650 25 C28/35 No 0.0625
2 180 700
3 120 700
4 120 650

L2 25 1 180 600 25 C28/35 No 0.0625
2 180 650
3 120 650
4 120 600

L2 25 1 120 550 25 C28/35 No 0.0625
2 120 600
3 60 600
4 60 550

L2 25 1 60 500 25 C28/35 No 0.0625
2 60 550
3 0 550
4 0 500

L2 25 1 840 450 25 C28/35 No 0.0625
2 840 500
3 780 500
4 780 450

L2 25 1 60 600 25 C28/35 No 0.0625
2 60 650
3 0 650
4 0 600

L2 25 1 60 550 25 C28/35 No 0.0625
2 60 600
3 0 600
4 0 550

L2 25 1 840 300 25 C28/35 No 0.0625
2 840 350
3 780 350
4 780 300

L2 25 1 840 250 25 C28/35 No 0.0625
2 840 300
3 780 300
4 780 250

L2 25 1 840 400 25 C28/35 No 0.0625
2 840 450
3 780 450
4 780 400

L2 25 1 840 350 25 C28/35 No 0.0625
2 840 400
3 780 400
4 780 350

L2 25 1 60 900 25 C28/35 No 0.0625
2 60 950
3 0 950
4 0 900

L2 25 1 60 850 25 C28/35 No 0.0625
2 60 900




3 0 900
4 0 850

L2 25 1 120 500 25 C28/35 No 0.0625
2 120 550
3 60 550
4 60 500

L2 25 1 60 950 25 C28/35 No 0.0625
2 60 1000
3 0 1000
4 0 950

L2 25 1 60 700 25 C28/35 No 0.0625
2 60 750
3 0 750
4 0 700

L2 25 1 60 650 25 C28/35 No 0.0625
2 60 700
3 0 700
4 0 650

L2 25 1 60 800 25 C28/35 No 0.0625
2 60 850
3 0 850
4 0 800

L2 25 1 60 750 25 C28/35 No 0.0625
2 60 800
3 0 800
4 0 750

L2 25 1 180 900 25 C28/35 No 0.0625
2 180 950
3 120 950
4 120 900

L2 25 1 360 550 25 C28/35 No 0.0625
2 360 600
3 300 600
4 300 550

L2 25 1 360 500 25 C28/35 No 0.0625
2 360 550
3 300 550
4 300 500

L2 25 1 360 650 25 C28/35 No 0.0625
2 360 700
3 300 700
4 300 650

L2 25 1 360 600 25 C28/35 No 0.0625
2 360 650
3 300 650
4 300 600

L2 25 1 300 850 25 C28/35 No 0.0625
2 300 900
3 240 900
4 240 850

L2 25 1 300 800 25 C28/35 No 0.0625
2 300 850
3 240 850
4 240 800

L2 25 1 300 950 25 C28/35 No 0.0625
2 300 1000
3 240 1000
4 240 950

L2 25 1 300 900 25 C28/35 No 0.0625
2 300 950
3 240 950
4 240 900

L2 25 1 360 950 25 C28/35 No 0.0625
2 360 1000
3 300 1000
4 300 950

L2 25 1 360 900 25 C28/35 No 0.0625
2 360 950
3 300 950
4 300 900

L2 25 1 420 550 25 C28/35 No 0.0625
2 420 600
3 360 600
4 360 550

L2 25 1 420 500 25 C28/35 No 0.0625
2 420 550
3 360 550
4 360 500

L2 25 1 360 750 25 C28/35 No 0.0625
2 360 800
3 300 800
4 300 750

L2 25 1 360 700 25 C28/35 No 0.0625
2 360 750
3 300 750
4 300 700

L2 25 1 360 850 25 C28/35 No 0.0625
2 360 900
3 300 900
4 300 850

L2 25 1 360 800 25 C28/35 No 0.0625
2 360 850
3 300 850
4 300 800

L2 25 1 300 750 25 C28/35 No 0.0625
2 300 800
3 240 800
4 240 750

L2 25 1 240 700 25 C28/35 No 0.0625
2 240 750
3 180 750
4 180 700

L2 25 1 240 650 25 C28/35 No 0.0625
2 240 700
3 180 700
4 180 650




L2 25 1 240 800 25 C28/35 1 0 No 0.0625
2 240 850
3 180 850
4 180 800

L2 25 1 240 750 25 C28/35 1 0 No 0.0625
2 240 800
3 180 800
4 180 750

L2 25 1 240 500 25 C28/35 1 0 No 0.0625
2 240 550
3 180 550
4 180 500

L2 25 1 180 950 25 C28/35 1 0 No 0.0625
2 180 1000
3 120 1000
4 120 950

L2 25 1 240 600 25 C28/35 1 0 No 0.0625
2 240 650
3 180 650
4 180 600

L2 25 1 240 550 25 C28/35 1 0 No 0.0625
2 240 600
3 180 600
4 180 550

L2 25 1 300 600 25 C28/35 1 0 No 0.0625
2 300 650
3 240 650
4 240 600

L2 25 1 300 550 25 C28/35 1 0 No 0.0625
2 300 600
3 240 600
4 240 550

L2 25 1 300 700 25 C28/35 1 0 No 0.0625
2 300 750
3 240 750
4 240 700

L2 25 1 300 650 25 C28/35 1 0 No 0.0625
2 300 700
3 240 700
4 240 650

L2 25 1 240 900 25 C28/35 1 0 No 0.0625
2 240 950
3 180 950
4 180 900

L2 25 1 240 850 25 C28/35 1 0 No 0.0625
2 240 900
3 180 900
4 180 850

L2 25 1 300 500 25 C28/35 1 0 No 0.0625
2 300 550
3 240 550
4 240 500

L2 25 1 240 950 25 C28/35 1 0 No 0.0625
2 240 1000
3 180 1000
4 180 950

6.3.4 Carichi concentrati
6.3.4.1 Carichi concentrati di piano

Carico: Riferimento alla definizione di un carico concentrato.
Liv.: Quota di inserimento espressa con notazione breve esprimibile come livello, falda, piano orizzontale alla Z specificata. [cm] Punto: Punto di
inserimento.
X: Coordinata X. [cm] Y:
Coordinata Y. [cm]
Estradosso: Distanza dalla quota di inserimento misurata in direzione ortogonale al piano della quota e con verso positivo verso I'alto. [cm]

Carico Liv. Punto Estradosso
X Y
1 L2 150 370 0
1 L2 350 370 0
1 L2 150 250 0
1 L2 350 250 0




7 Verifiche

7.1 Verifiche piastre e pareti C.A.

nod.
sez.

B

H

Af+
Af-

c+

c-

sc
comb ;¢
cs.

N

M

Mu

Nu

sf

Wk
Sm

st

fck

fed
fetd
Her
q.Her
hw

lw

n.p.

hs
Mxd
Myd
NEd
MEd
VEd
Ngrav.
NReale.
VRcd
epsilon
alfaS
At

roh

Somma(Asj)- Ai
csi

vdd

Vid

Vid

VRd,s

M,plast
T,plast

Soletta

nodo del modello FEM

tipo di sezione (o = orizzontale, v = verticale)

base della sezione

altezza della sezione

area di acciaio dal lato B (inferiore per le piastre))
area di acciaio dal lato A (superiore per le piastre))
copriferro dal lato B (inferiore per le piastre))
copriferro dal lato A (superiore per le piastre))
tensione sul calcestruzzo in esercizio

combinazione di carico

coefficiente di sicurezza

sforzo normale di calcolo

momento flettente di calcolo

momento flettente ultimo

sforzo normale ultimo

tensione sull'acciaio in esercizio

apertura caratteristica delle fessure

distanza media fra le fessure

sigma a trazione nel calcestruzzo in condizioni non fessurate
resistenza caratteristica cilindrica del calcestruzzo
resistenza a compressione di calcolo del calcestruzzo
resistenza a trazione di calcolo del calcestruzzo
altezza critica

*quota della sezione alla altezza critica

altezza della parete

lunghezza della parete

numero di piani

altezza dell'interpiano

momento di progetto attorno all'asse x (fuori piano)
momento di progetto attorno all'asse y (nel piano)
sforzo normale di progetto

Momento flettente di progetto di progetto

sforzo di taglio di progetto

sforzo normale dovuto ai carichi gravitazionali
sforzo normale derivante dall'analisi

resistenza a taglio dovuta alle bielle di calcestruzzo

coefficiente di maggiorazione del taglio derivante dall'analisi

MEd/(VEd*Iw) formula 7.4.15
area tesa di acciaio

rapporto tra area della sezione orizzotale dell'armatura di anima e I'area della sezione di calcestruzzo rov
rapporto tra area della sezione verticale dell'armatura di anima e I'area della sezione di calcestruzzo vRrsd

resistenza a taglio della sezione con armature

somma delle aree delle barre verticali che attraversano la superficie di scorrimento
altezza della parte compressa normalizzata all'altezza della sezione

contributo dell'effetto spinotto delle armature verticali
contributo della resistenza per attrito
contributo delle armature inclinate presenti alla base

valore di progetto della resistenza a taglio nei confronti dello scorrimento

luce netta della trave di collegamento

altezza della trave di collegamento

spessore della trave di collegamento

altezza utile della trave di collegamento

area complessiva della armatura a X
momenti resistenti della trave a filo appoggio

sforzi di taglio nella trave derivanti da gerarchia delle resistenze

Valori in daN, cm C28/35: rck 350

fyk 4500

Verifica di stato nod sez

B
105 0100 25
v 100 25
163 0100 25
v 100 25

Combinazione rara
nod sez B H
105 0100 25
v100 25

limite ultimo Af+

Af- c+ c- cs. comb N
7.9 7.9 4.8 4.8 1.465 8SLU 0
6.8 6.8 3.6 3.6 1.005 8SLU 0
7.9 7.9 4.8 4.8 1.536 8SLU 0
6.8 6.8 3.6 3.6 1.087 8SLU 0
Af+ Af- c+ c- sC ¢ N M

M
430881
557148
410860
515247

sf ¢

7.9 79 48 4.8 -54.0 2 0.00E00 2.97E05 2068.1 2 0.00E00 2.97E05
6.8 6.8 3.6 3.6 -641 2 0.00E00 3.77E05 2863.0 2 0.00E00 3.77E05

Nu Mu

0 -631159

0 -560185

0 -631159

0 -560185

N M Wk(mm)

0.00 27.2
0.00 34.4

st Sm(mm) ¢
00 2
00 1



163 0100 25 7.9
v100 25 6.8
Combinazione frequente
nod sez B H Af+
105 0100 25 7.9
v 100 25 6.8
163 0100 25 7.9
v 100 25 6.8
Combinazione quasi permanente
nod sez B H Af+
105 0100 25 7.9
v 100 25 6.8
163 0100 25 7.9
v 100 25 6.8

79
6.8

Af-
7.9
6.8
7.9
6.8

Af-
7.9
6.8
7.9
6.8

4.8
3.6

ct+
4.8
3.6
4.8
3.6

ct+
4.8
3.6
4.8
3.6

4.8
3.6

c-
4.8
3.6
4.8
3.6

c-
4.8
3.6
4.8
3.6

-51.8
-59.2

SC
-36.0
-37.9
-35.7
-34.9

SC
-28.8
-27.3
-29.2
-25.3

NN

NN NO

NN NO

0.00E00
0.00E00

0.00E00
0.00E00
0.00E00
0.00E00

0.00E00
0.00E00
0.00E00
0.00E00

2.84E05
3.48E05

1.98E05
2.23E05
1.96E05
2.05E05

1.58E05
1.61E05
1.60E05
1.49E05

1981.7
2641.0

sf
1377.3
1689.8
1364.3
1559.0

sf
1101.0
1220.5
1117.9
1128.3

NN

NN NO

NN NO

0.00E00
0.00E00

0.00E00
0.00E00
0.00E00
0.00E00

N
0.00E00
0.00E00
0.00E00
0.00E00

2.84E05
3.48E05

1.98E05
2.23E05
1.96E05
2.05E05

1.58E05
1.61E05
1.60E05
1.49E05

0.00
0.00

M Wk(mm)

0.00
0.00
0.00
0.00

M Wk(mm)

0.00
0.00
0.00
0.00

26.1
31.7

18.1
20.3
18.0
18.7

14.5
14.6
14.7
13.5

0.0
0.0

Sm(mm)
0.0
0.0
0.0
0.0

Sm(mm)
0.0
0.0
0.0
0.0

PR RPRNO

PR RPRNO



7 CALCOLO DELLE PALIFICATE

S.P. 37 E S.V. POZZ0O SAN PIETRO

COMBINAZIONE 1 (A1+M1+R1)

paratia in calcestruzzo armato valori espressi in daN, cm.
Altezza totale della paratia: 1200 cm

Normativa per il calcolo dell'azione sismica: NTC 2008 Accelerazione relativa massima su
sito rigido = 0,45 Categoria del suolo di fondazione = B

Coefficiente di amplificazione stratigrafica Ss = 1,2 Coefficiente di amplificazione
topografica St = 1 Coefficiente di deformabilita alfa= 1

Coefficiente di spostamento beta = 0,5

Coefficiente di riduzione dell'accelerazione massima betas = 0,28

Posizione risultante forza dinamica nello stesso punto della statica

GEOMETRIA DELLE SEZIONI
n. lanulare: Diamest. 120.0, Diam int. 0.0, Copr 3.0

DATI GEOTECNICI GENERALI

ampiezze dei bulbi di pressione: a monte 100.0, avalle 100.0
coeff. riduttivo delle spinte passive 1.00

coeff. riduttivo per adesione 0.00

coeff. parziale sulle azioni gammaA(permanenti) 1.30

coeff. parziale sul terreno gammaM(tanFi) 1.00

coeff. parziale sul terreno gammaM(coesione) 1.00

coeff. parziale sulla resistenza al taglio del pendio gammaR(pendio) 1.00

CARATTERISTICHE DEI MATERIALI

GEOMETRIA DEI TRONCHI (prof. da sommita' paratia)

n. prof.iniz. prof.fin. sezione n. larg. inerzia area
1 0.00 1780.00 1 120.0 10178760.0 11309.7
CARICHI CONCENTRATI ESTERNI (prof. da sommita' paratia)
n. prof. Foriz. Momento
1 0.00 12224 0
CARICHI NASTRIFORMI INDEFINITI (distanza da asse paratia)
n. dist. amp. prof. val.iniz. val.fin.
1 0.00 220.00 0.00 0.73 0.73
CARICHI LINEARI VERTICALI (distanza da asse paratia)
n. dist. lungh. prof. pressione
1 0.00 0.00 0.00 385.00

CARICHI DISTRIBUITI
sovraccarico a monte 0.1881 sovraccarico a valle 0.0000

STRATI DEL TERRENO A MONTE (prof. da sommita’ paratia)

n. spess. prof.in. g.sec g.sat B(g) F(2) D(9) c Et
1 200.0 0.0 0.001600 0.000000 0.0 12.0 0.0 0.10000 1.0
2 400.0 200.0 0.001850 0.000000 0.0 25.0 0.0 0.10000 30.0
3 1180.0 600.0 0.001950 0.000000 0.0 29.0 0.0 0.20000 50.0
STRATI DEL TERRENO A VALLE (prof. da sommita' paratia)
n. spess. prof.in. g.sec g.sat B(g) F(o) D(9) c Et
1 300.0 300.0 0.001850 0.000000 0.0 25.0 0.0 0.10000 30.0
2 1180.0 600.0 0.001950 0.000000 0.0 20.0 0.0 0.20000 50.0
SPINTE DEL TERRENO (prof. da sommita' paratia; spinte positive da monte)
quota att.monte pass.monte att.valle pass.valle rip.monte rip.valle eff.monte
0.00 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.193179 0.000000 0.000000
20.23 0.025983 0.000000 0.000000 0.000000 0.226416 0.000000 0.000000
40.45 0.053572 0.000000 0.000000 0.000000 0.259654 0.000000 0.000000
60.68 0.081161 0.000000 0.000000 0.000000 0.292891 0.000000 0.000000
80.91 0.108751 0.000000 0.000000 0.000000 0.326129 0.000000 0.000000
101.14 0.136340 0.000000 0.000000 0.000000 0.359366 0.000000 0.000000
121.36 0.163929 0.000000 0.000000 0.000000 0.392603 0.000000 0.000000
141.59 0.191518 0.000000 0.000000 0.000000 0.425841 0.000000 0.000000
161.82 0.219107 0.000000 0.000000 0.000000 0.459078 0.000000 0.000000
200.00 0.140668 1586822 0.000000 0.000000 0.383107 0.000000 0.140668
202.27 0.142886 1597626 0.000000 0.000000 0.386278 0.000000 0.142886
222.50 0.162630 1.693784 0.000000 0.000000 0.414493 0.000000 0.162630
242.73 0.182373 1.789941 0.000000 0.000000 0.442708 0.000000 0.182373

Ko
0.79000
0.58000
0.52000

Ko
0.58000
0.66000

eff.valle
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

eff.totale

0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.140668
0.142886
0.162630
0.182373



262.95
283.18
300.00
323.64
343.86
364.09
384.32
404.55
424.77
445.00
465.23
485.46
505.68
525.91
546.14
566.36
583.18
600.00
606.82
627.05
647.27
667.50
687.73
707.96
728.18
748.41
768.64
788.86
809.09
829.32
849.55
869.77
890.00
910.23
930.46
950.68
970.91
991.14
1011.37
1031.59
1051.82
1072.05
1092.27
1112.50
1132.73
1152.96
1173.18
1193.41
1213.64
1233.87
1254.09
1274.32
1294.55
1314.77
1335.00
1355.23
1375.46
1395.68
1415.91
1436.14
1456.37
1476.59
1496.82
1517.05
1537.27
1557.50
1577.73
1597.96
1618.18
1638.41
1658.64
1678.87
1699.09
1719.32
1739.55
1759.77
1780.00

0.202117
0.221861
0.238277
0.261348
0.281092
0.300835
0.320579
0.340322
0.360066
0.379810
0.399553
0.419297
0.439041
0.458784
0.478528
0.498271
0.514688
0.327358
0.333355
0.351146
0.368938
0.386729
0.404521
0.422312
0.440104
0.457895
0.475687
0.493478
0.511270
0.529061
0.546853
0.564644
0.582436
0.600227
0.618019
0.635810
0.653602
0.671393
0.689185
0.706976
0.724768
0.742559
0.760351
0.778142
0.795934
0.813725
0.831516
0.849308
0.867100
0.884891
0.902683
0.920474
0.938265
0.956057
0.973848
0.991640
1.009431
1.027223
1.045014
1.062806
1.080597
1.098389
1.116180
1.133972
1.151763
1.169555
1.187346
1.205138
1.222929
1.240721
1.258512
1.276304
1.294095
1.311887
1.329678
1.347470
1.365261

concio ng p.iniz.

0.00
20.23
40.45
60.68
80.91

101.14
121.36
141.59
161.82
200.00

1.886098 0.000000 0.000000
1.982255 0.000000 0.000000
2.062206 0.000000 -.281187
2.174570 0.000000 -.393550
2.270727 0.000000 -.489707
2.366884 0.000000 -.585865
2.463041 0.000000 -.682022
2.559198 0.000000 -.778179
2.655356 0.000000 -.874336
2.751513 -.014119 -.970493
2.847670 -.033863 -1.066651
2.943827 -.053606 -1.162808
3.039985 -.073350 -1.258965
3.136142 -.093094 -1.355122
3.232299 -.112837 -1.451280
3.328456 -.132581 -1.547437
3.408407 -.148997 -1.627388
4.465808 -.073662 -1.625397
4.506817 -.082136 -1.652366
4.628477 -.107276 -1.732371
4.750136 -.132416 -1.812377
4871796 -.157557 -1.892383
4.993456 -.182697 -1.972389
5.115116 -.207837 -2.052395
5.236775 -.232977 -2.132400
5.358435 -.258117 -2.212406
5.480094 -.283258 -2.292412
5.601754 -.308398 -2.372417
5.723413 -.333538 -2.452423
5.845073 -.358678 -2.532429
5.966733 -.383818 -2.612435
6.088393 -.408959 -2.692441
6.210052 -.434099 -2.772446
6.331712 -.459239 -2.852452
6.453372 -.484379 -2.932458
6.575031 -.509519 -3.012464
6.696691 -.534660 -3.092469
6.818351 -.559800 -3.172475
6.940010 -.584940 -3.252481
7.061670 -.610080 -3.332487
7.183330 -.635221 -3.412493
7.304989 -.660361 -3.492498
7.426649 -.685501 -3.572504
7.548308 -.710641 -3.652510
7.669968 -.735781 -3.732515
7.791627 -.760921 -3.812521
7.913287 -.786062 -3.892527
8.034946 -.811202 -3.972533
8.156607 -.836342 -4.052538
8.278266 -.861482 -4.132544
8.399926 -.886623 -4.212550
8.521585 -.911763 -4.292556
8.643245 -.936903 -4.372561
8.764905 -.962043 -4.452567
8.886564 -.987183 -4.532573
9.008224 -1.012323 -4.612579
9.129884 -1.037464 -4.692585
9.251543 -1.062604 -4.772590
9.373202 -1.087744 -4.852596
9.494863 -1.112884 -4.932601
9.616522 -1.138025 -5.012608
9.738182 -1.163165 -5.092613
9.859841 -1.188305 -5.172619
9.981502 -1.213445 -5.252625
10.103160 -1.238585 -5.332630
10.224820 -1.263726 -5.412636
10.346480 -1.288866 -5.492642
10.468140 -1.314006 -5.572648
10.589800 -1.339146 -5.652653
10.711460 -1.364286 -5.732659
10.833120 -1.389427 -5.812665
10.954780 -1.414567 -5.892671
11.076440 -1.439707 -5.972677
11.198100 -1.464847 -6.052682
11.319760 -1.489987 -6.132688
11.441420 -1.515128 -6.212694
11.563080 -1.540268 -6.292699
SOLLECITAZIONI E SPOSTAMENTI DELLA PARATIA (prof. da sommita’ paratia)
p.fin. Miniz. Mfin. Tiniz. Tfin.
20.23 0 -343933 -17003 -17003
40.45 -343933 -731083 -19140 -19140
60.68 -731083  -1158846 -21148 -21148
80.91 -1158846  -1624828 -23037 -23037
101.14 -1624828  -2126772 -24815 -24815
121.36  -2126772  -2662745 -26498 -26498
14159  -2662745  -3230975 -28092 -28092
161.82 -3230975  -3830018 -29616 -29616
200.00 -3830018  -5040404 -31701 -31701
202.27 -5040404  -5116984 -33695 -33695
22250 -5116984  -5817807 -34647 -34647

PO owo~No U~ wN R

e

202.27

0.470923
0.499138
0.522597
0.555568
0.583783
0.611998
0.640213
0.668428
0.696643
0.724858
0.753073
0.781288
0.809503
0.837718
0.865933
0.894148
0.917608
0.843716
0.852703
0.879367
0.906030
0.932694
0.959358
0.986021
1.012685
1.039348
1.066012
1.092676
1.119339
1.146003
1.172666
1.199330
1.225994
1.252657
1.279321
1.305984
1.332648
1.359311
1.385975
1.412639
1.439302
1.465966
1.492629
1.519293
1.545957
1.572620
1.599284
1.625947
1.652611
1.679275
1.705938
1.732602
1.759265
1.785929
1.812593
1.839256
1.865920
1.892583
1.919247
1.945910
1.972574
1.999238
2.025901
2.052565
2.079228
2.105892
2.132555
2.159219
2.185883
2.212546
2.239210
2.265873
2.292537
2.319201
2.345864
2.372528
2.399191

Niniz

-572
-1144
-1716
-2288
-2860
-3431
-4003
-4575
-5655
-5719

0.000000
0.000000
0.000000
-.032970
-.061185
-.089400
-.117615
-.145830
-.174046
-.202261
-.230476
-.258691
-.286906
-.315121
-.343336
-.371551
-.395010
-.476190
-.487598
-.521440
-.555282
-.589124
-.622967
-.656809
-.690651
-.724493
-.758336
-.792178
-.826020
-.859862
-.893705
-.927547
-.961389
-.995231
-1.029073
-1.062916
-1.096758
-1.130600
-1.164443
-1.198285
-1.232127
-1.265969
-1.299811
-1.333654
-1.367496
-1.401338
-1.435180
-1.469023
-1.502865
-1.536707
-1.570550
-1.604392
-1.638234
-1.672076
-1.705919
-1.739761
-1.773603
-1.807445
-1.841287
-1.875130
-1.908972
-1.942814
-1.976657
-2.010499
-2.044341
-2.078183
-2.112025
-2.145868
-2.179710
-2.213552
-2.247395
-2.281237
-2.315079
-2.348921
-2.382763
-2.416606
-2.450448

Nfin sp.iniz. sp.fin. rot.iniz. rot.fin.

-572
-1144
-1716
-2288
-2860
-3431
-4003
-4575
-5655
-5719
-6291

0.202117
0.221861
0.238277
0.261348
0.281092
0.300835
0.320579
0.340322
0.360066
0.379810
0.399553
0.419297
0.439041
0.458784
0.478528
0.498271
0.514688
0.327358
0.333355
0.351146
0.368938
0.386729
0.404521
0.422312
0.440104
0.457895
0.475687
0.493478
0.511270
0.529061
0.546853
0.564644
0.582436
0.600227
0.618019
0.635810
0.653602
0.671393
0.689185
0.706976
0.724768
0.742559
0.760351
0.778142
0.833040
0.912637
0.990840
1.067701
1.143277
1.217624
1.290803
1.362872
1.433892
1.503924
1.573029
1.641269
1.708705
1.775397
1.841404
1.906786
1.971599
2.035899
2.099741
2.163177
2.226256
2.289026
2.351532
2413817
2.475919
2.537874
2.599716
2.661472
2.723168
2.784824
2.846457
2.908080
2.969699

12.050
11.815
11.581
11.346
11.111
10.877
10.643
10.409
10.176

9.737

9.711

0.000000
0.000000
-.281187
-.393550

-.489707
-.585865
-.682022
-.778179
-.874336
-.970493

-1.066651
-1.162808
-1.258965
-1.355122
-1.451280
-1.547437
-1.627388
-1.625397
-1.652366
-1.732371
-1.812377
-1.892383
-1.972389
-2.052395
-2.132400
-2.212406
-2.292412
-2.372417
-2.452423
-2.532429
-2.517629
-2.474993
-2.434178
-2.395181
-2.357992
-2.322595
-2.288972
-2.257102
-2.226958
-2.198509
-2.171722
-2.146561
-2.122985
-2.100951
-2.080413
-2.061321
-2.043625
-2.027269
-2.012199
-1.998357
-1.985685
-1.974122
-1.963608
-1.954081
-1.945482
-1.937747
-1.930817
-1.924631
-1.919130
-1.914254
-1.909947
-1.906152
-1.902816
-1.899887
-1.897314
-1.895049
-1.893049
-1.891270
-1.889674
-1.888224
-1.886889
-1.885638
-1.884448
-1.883298
-1.882171
-1.881054
-1.879941

11.815
11.581
11.346
11.111
10.877
10.643
10.409
10.176

9.737

9.711

9.480

0.01161
0.01161
0.01161
0.01160
0.01159
0.01158
0.01156
0.01154
0.01152
0.01146
0.01146

0.202117
0.221861
-.042910
-.132202
-.208616
-.285029
-.361443
-.437857
-.514270
-.590684
-.667097
-. 743511
-.819925
-.896338
-.972752
-1.049165
-1.112700
-1.298040
-1.319011
-1.381225
-1.443439
-1.505654
-1.567868
-1.630082
-1.692297
-1.754511
-1.816725
-1.878939
-1.941153
-2.003368
-1.970776
-1.910348
-1.851743
-1.794954
-1.739973
-1.686785
-1.635371
-1.585709
-1.537773
-1.491533
-1.446955
-1.404002
-1.362635
-1.322809
-1.247373
-1.148684
-1.052785
-.959568
-.868923
-.780733
-.694882
-.611250
-.529716
-.450158
-.372452
-.296478
-.222112
-.149235
-.077726
-.007468
0.061652
0.129747
0.196925
0.263290
0.328942
0.393976
0.458483
0.522547
0.586245
0.649650
0.712827
0.775834
0.838719
0.901526
0.964286
1.027026
1.089758

0.01161
0.01161
0.01160
0.01159
0.01158
0.01156
0.01154
0.01152
0.01146
0.01146
0.01142



12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
7
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89

222.50
242.73
262.95
283.18
300.00
323.64
343.86
364.09
384.32
404.55
424.77
445.00
465.23
485.46
505.68
525.91
546.14
566.36
583.18
600.00
606.82
627.05
647.27
667.50
687.73
707.96
728.18
748.41
768.64
788.86
809.09
829.32
849.55
869.77
890.00
910.23
930.46
950.68
970.91
991.14
1011.37
1031.59
1051.82
1072.05
1092.27
1112.50
1132.73
1152.96
1173.18
1193.41
1213.64
1233.87
1254.09
1274.32
1294.55
1314.77
1335.00
1355.23
1375.46
1395.68
1415.91
1436.14
1456.37
1476.59
1496.82
1517.05
1537.27
1557.50
1577.73
1597.96
1618.18
1638.41
1658.64
1678.87
1699.09
1719.32
1739.55
1759.77

242.73
262.95
283.18
300.00
323.64
343.86
364.09
384.32
404.55
424.77
445.00
465.23
485.46
505.68
525.91
546.14
566.36
583.18
600.00
606.82
627.05
647.27
667.50
687.73
707.96
728.18
748.41
768.64
788.86
809.09
829.32
849.55
869.77
890.00
910.23
930.46
950.68
970.91
991.14
1011.37
1031.59
1051.82
1072.05
1092.27
1112.50
1132.73
1152.96
1173.18
1193.41
1213.64
1233.87
1254.09
1274.32
1294.55
1314.77
1335.00
1355.23
1375.46
1395.68
1415.91
1436.14
1456.37
1476.59
1496.82
1517.05
1537.27
1557.50
1577.73
1597.96
1618.18
1638.41
1658.64
1678.87
1699.09
1719.32
1739.55
1759.77
1780.00

-5817807
-6553475
-7324322
-8130820
-8828910
-9842270
-10729380
-11630640
-12542070
-13459740
-14379750
-15298200
-16211240
-17115010
-18005680
-18879420
-19732410
-20560850
-21228230
-21873830
-22128520
-22855770
-23538240
-24172850
-24756510
-25286150
-25758680
-26171030
-26520140
-26802920
-27016320
-27157250
-27222660
-27214140
-27134630
-26987010
-26774060
-26498470
-26162840
-25769690
-25321450
-24820470
-24269020
-23669280
-23023350
-22333260
-21600960
-20830150
-20025680
-19192240
-18334410
-17456640
-16563260
-15658480
-14746400
-13831020
-12916250
-12005910
-11103710
-10213310
-9338282
-8482139
-7648328
-6840241
-6061221
-5314566
-4603531
-3931336
-3301176
-2716219
-2179606
-1694463
-1263903
-891029
-578931
-330698
-149412
-38152

-6553475
-7324322
-8130820
-8828910
-9842270
-10729380
-11630640
-12542070
-13459740
-14379750
-15298200
-16211240
-17115010
-18005680
-18879420
-19732410
-20560850
-21228230
-21873830
-22128520
-22855770
-23538240
-24172850
-24756510
-25286150
-25758680
-26171030
-26520140
-26802920
-27016320
-27157250
-27222660
-27214140
-27134630
-26987010
-26774060
-26498470
-26162840
-25769690
-25321450
-24820470
-24269020
-23669280
-23023350
-22333260
-21600960
-20830150
-20025680
-19192240
-18334410
-17456640
-16563260
-15658480
-14746400
-13831020
-12916250
-12005910
-11103710
-10213310
-9338282
-8482139
-7648328
-6840241
-6061221
-5314566
-4603531
-3931336
-3301176
-2716219
-2179606
-1694463
-1263903
-891029
-578931
-330698
-149412
-38152
0

-36370
-38109
-39872
-41508
-42873
-43857
-44557
-45059
-45368
-45483
-45407
-45139
-44681
-44033
-43196
-42170
-40956
-39682
-38387
-37354
-35954
-33740
-31374
-28855
-26184
-23361
-20386
-17259
-13980
-10550
-6968
-3234
422
3931
7298
10528
13625
16593
19437
22160
24767
27263
29650
31934
34117
36204
38107
39772
41204
42409
43395
44167
44731
45092
45255
45225
45006
44603
44020
43260
42326
41222
39950
38513
36913
35152
33232
31154
28919
26529
23985
21286
18434
15430
12272
8962
5500
1886

-36370
-38109
-39872
-41508
-42873
-43857
-44557
-45059
-45368
-45483
-45407
-45139
-44681
-44033
-43196
-42170
-40956
-39682
-38387
-37354
-35954
-33740
-31374
-28855
-26184
-23361
-20386
-17259
-13980
-10550
-6968
-3234
422
3931
7298
10528
13625
16593
19437
22160
24767
27263
29650
31934
34117
36204
38107
39772
41204
42409
43395
44167
44731
45092
45255
45225
45006
44603
44020
43260
42326
41222
39950
38513
36913
35152
33232
31154
28919
26529
23985
21286
18434
15430
12272
8962
5500
1886

-6291
-6863
-7435
-8007
-8482
-9151
-9723
-10294
-10866
-11438
-12010
-12582
-13154
-13726
-14298
-14870
-15442
-16014
-16489
-16965
-17157
-17729
-18301
-18873
-19445
-20017
-20589
-21161
-21733
-22305
-22877
-23448
-24020
-24592
-25164
-25736
-26308
-26880
-27452
-28024
-28596
-29168
-29740
-30311
-30883
-31455
-32027
-32599
-33171
-33743
-34315
-34887
-35459
-36031
-36602
-37174
-37746
-38318
-38890
-39462
-40034
-40606
-41178
-41750
-42322
-42894
-43465
-44037
-44609
-45181
-45753
-46325
-46897
-47469
-48041
-48613
-49185
-49756

(M>0 se tendono le fibre a valle; T>0 di tipo orario; s>0 verso valle; rot.>0 se orarie; N>0 se di trazione)

VERIFICHE STRUTTURALLI

Caratteristiche dei materiali impiegati: Rck 300 daN/cmq
Ec 300000 daN/cmq

Metodo di calcolo: S.L.EC2-EC3 Dati generali
Fyk: 4300 daN/cmq
Coeff. gammac: 1.6

-6863
-7435
-8007
-8482
-9151
-9723
-10294
-10866
-11438
-12010
-12582
-13154
-13726
-14298
-14870
-15442
-16014
-16489
-16965
-17157
-17729
-18301
-18873
-19445
-20017
-20589
-21161
-21733
-22305
-22877
-23448
-24020
-24592
-25164
-25736
-26308
-26880
-27452
-28024
-28596
-29168
-29740
-30311
-30883
-31455
-32027
-32599
-33171
-33743
-34315
-34887
-35459
-36031
-36602
-37174
-37746
-38318
-38890
-39462
-40034
-40606
-41178
-41750
-42322
-42894
-43465
-44037
-44609
-45181
-45753
-46325
-46897
-47469
-48041
-48613
-49185
-49756
-50328

9.480
9.249
9.019
8.790
8.601
8.336
8.111
7.887
7.665
7.444
7.226
7.009
6.794
6.582
6.371
6.164
5.958
5.756
5.589
5.425
5.359
5.164
4.973
4.785
4.601
4.419
4.242
4.067
3.896
3.729
3.565
3.404
3.248
3.095
2.946
2.800
2.658
2519
2.384
2.253
2.125
2.000
1.879
1.761
1.646
1.535
1.426
1.320
1.217
1.116
1.019
0.923
0.830
0.739
0.651
0.564
0.479
0.396
0.314
0.234
0.156
0.078
0.002
-.073
-.148
=221
-.294
-.366
-.438
-.509
-.580
-.651
-721
-791
-.861
-.931
-1.001
-1.071

9.249
9.019
8.790
8.601
8.336
8.111
7.887
7.665
7.444
7.226
7.009
6.794
6.582
6.371
6.164
5.958
5.756
5.589
5.425
5.359
5.164
4.973
4.785
4.601
4.419
4.242
4.067
3.896
3.729
3.565
3.404
3.248
3.095
2.946
2.800
2.658
2.519
2.384
2.253
2.125
2.000
1.879
1.761
1.646
1.535
1.426
1.320
1.217
1.116
1.019
0.923
0.830
0.739
0.651
0.564
0.479
0.396
0.314
0.234
0.156
0.078
0.002
-.073
-.148
=221
-.294
-.366
-.438
-.509
-.580
-.651
-721
-791
-.861
-.931
-1.001
-1.071
-1.141

0.01142
0.01138
0.01134
0.01129
0.01124
0.01117
0.01110
0.01102
0.01094
0.01086
0.01077
0.01067
0.01056
0.01045
0.01034
0.01021
0.01009
0.00995
0.00984
0.00972
0.00967
0.00952
0.00937
0.00921
0.00905
0.00888
0.00871
0.00854
0.00837
0.00819
0.00801
0.00783
0.00765
0.00747
0.00729
0.00711
0.00693
0.00676
0.00658
0.00641
0.00624
0.00608
0.00591
0.00575
0.00560
0.00545
0.00530
0.00516
0.00503
0.00490
0.00477
0.00466
0.00454
0.00444
0.00434
0.00424
0.00415
0.00407
0.00399
0.00392
0.00386
0.00380
0.00375
0.00370
0.00366
0.00362
0.00358
0.00356
0.00353
0.00351
0.00350
0.00348
0.00347
0.00347
0.00346
0.00346
0.00346
0.00346

0.01138
0.01134
0.01129
0.01124
0.01117
0.01110
0.01102
0.01094
0.01086
0.01077
0.01067
0.01056
0.01045
0.01034
0.01021
0.01009
0.00995
0.00984
0.00972
0.00967
0.00952
0.00937
0.00921
0.00905
0.00888
0.00871
0.00854
0.00837
0.00819
0.00801
0.00783
0.00765
0.00747
0.00729
0.00711
0.00693
0.00676
0.00658
0.00641
0.00624
0.00608
0.00591
0.00575
0.00560
0.00545
0.00530
0.00516
0.00503
0.00490
0.00477
0.00466
0.00454
0.00444
0.00434
0.00424
0.00415
0.00407
0.00399
0.00392
0.00386
0.00380
0.00375
0.00370
0.00366
0.00362
0.00358
0.00356
0.00353
0.00351
0.00350
0.00348
0.00347
0.00347
0.00346
0.00346
0.00346
0.00346
0.00346



Coeff. gammas:

Alfa2: .85

Coeff. rid. gamma c:
Epsilo Ecl: -
Epsilo Ec2: -.0035

.002

25

Epsilo Esl: 2060000

Epsilo Es2:

.01

1.15Alfal: .83

Coeff. moltiplicativo sollecitazioni:

15

VERIFICA A PRESSOFLESSIONE

Barre verticali

pos.

S ©oom~

1

ne

20
20
20
20

diametro

24
24
24
24

tipo
diffusa
diffusa
diffusa
diffusa

inverso del coeff. di sicurezza VValore max:,973394
a quota 546,1 cm Valore

min:,000000 a quota ,0 cm

Verifiche nelle varie sezioni VERIFICA DI STATO

LIMITE ULTIMO

Coeff. moltiplicativo delle sollecitazioni =

quota

0

40
81
121
162
202
243
283
324
364
405
445
485
526
566
600
627
668
708
748
789
829
870
910
951
991
1032
1072
1113
1153
1193
1234
1274
1315
1355
1396
1436
1477
1517
1558
1598
1638
1679
1719
1760

cfM
0.0
0.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
0.0

cfv
0.0
0.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
0.0

Afm
0.0
0.0
45.2
45.2
45.2
45.2
45.2
45.2
90.5
90.5
90.5
90.5
90.5
90.5
135.7
135.7
135.7
135.7
135.7
135.7
135.7
135.7
135.7
135.7
135.7
135.7
135.7
135.7
135.7
135.7
135.7
135.7
135.7
90.5
90.5
90.5
45.2
45.2
45.2
45.2
45.2
45.2
45.2
45.2
0.0

VERIFICA DI ESERCIZIO
Coeff. moltiplicativo delle sollecitazioni = 1

Sc,limite = 149.4
St limite = 3010

quota cfM
0.0

40 00

81 40

121 40

162 4.0

202

4.0

cfv
0.0
0.0
4.0
4.0
4.0
4.0

Afm

0.0

0.0
45.2
45.2
45.2
45.2

Afv
0.0
0.0
45.2
45.2
45.2
45.2
45.2
45.2
90.5
90.5
90.5
90.5
90.5
90.5
135.7
135.7
135.7
135.7
135.7
135.7
135.7
135.7
135.7
135.7
135.7
135.7
135.7
135.7
135.7
135.7
135.7
135.7
135.7
90.5
90.5
90.5
45.2
45.2
45.2
45.2
45.2
45.2
45.2
45.2
0.0

Afv

0.0

0.0
45.2
45.2
45.2
45.2

15

M*gamma
-2.772E-05
-1.097E+06
-2.437E+06
-3.994E+06
-5.745E+06
-7.675E+06
-9.830E+06
-1.220E+07
-1.476E+07
-1.745E+07
-2.019E+07
-2.295E+07
-2.567E+07
-2.832E+07
-3.084E+07
-3.281E+07
-3.428E+07
-3.626E+07
-3.793E+07
-3.926E+07
-4.020E+07
-4.074E+07
-4.082E+07
-4.048E+07
-3.975E+07
-3.865E+07
-3.723E+07
-3.550E+07
-3.350E+07
-3.125E+07
-2.879E+07
-2.618E+07
-2.349E+07
-2.075E+07
-1.801E+07
-1.532E+07
-1.272E+07
-1.026E+07
-7.972E+06
-5.897E+06
-4.074E+06
-2.542E+06
-1.337E+06
-4.960E+05
-5.723E+04

N*gamma
0.0000E+00
-1.716E+03
-3.431E+03
-5.147E+03
-6.863E+03
-8.579E+03
-1.029E+04
-1.201E+04
-1.373E+04
-1.544E+04
-1.716E+04
-1.887E+04
-2.059E+04
-2.230E+04
-2.402E+04
-2.545E+04
-2.659E+04
-2.831E+04
-3.003E+04
-3.174E+04
-3.346E+04
-3.517E+04
-3.689E+04
-3.860E+04
-4.032E+04
-4.204E+04
-4 375E+04
-4 547E+04
-4.718E+04
-4.890E+04
-5.061E+04
-5.233E+04
-5.405E+04
-5.576E+04
-5.748E+04
-5.919E+04
-6.091E+04
-6.262E+04
-6.434E+04
-6.606E+04
-6.777E+04
-6.949E+04
-7.120E+04
-7.292E+04
-7.463E+04

M

-1.848E-05 0.0000E+00
-7.311E+05 -1.144E+03
-1.625E+06 -2.288E+03
-2.663E+06 -3.431E+03
-3.830E+06 -4.575E+03
-5.117E+06 -5.719E+03

1/cs. campo
0.000 Verificata
0.000 Verificata
0.143 3 Verificata
0.236 3 Verificata
0.341 3 Verificata
0.457 3 Verificata
0.587 3 Verificata
0.730 3 Verificata
0.484 4 Verificata
0.572 4 Verificata
0.663 4 Verificata
0.754 4 Verificata
0.844 4 Verificata
0.931 4 Verificata
0.714 4 Verificata
0.760 4 Verificata
0.794 4 Verificata
0.840 4 Verificata
0.878 4 Verificata
0.908 4 Verificata
0.930 4 Verificata
0.941 4 Verificata
0.942 4 Verificata
0.933 4 Verificata
0.915 4 Verificata
0.888 4 Verificata
0.854 4 Verificata
0.812 4 Verificata
0.764 4 Verificata
0.710 4 Verificata
0.651 4 Verificata
0.588 4 Verificata
0.524 4 Verificata
0.649 4 Verificata
0.556 4 Verificata
0.465 4 Verificata
0.655 4 Verificata
0.508 4 Verificata
0.370 4 Verificata
0.245 4 Verificata
0.150 4 Verificata
0.090 4 Verificata
0.060 4 Verificata
0.048 5 Verificata
0.000 Verificata
Sc Sf
0.000 0.000 Verificata
0.000 0.000 Verificata
-14.932 510.093 Verificata
-24.469 839.871 Verificata
-35.194 1212.522 Verificata
-47.018 1624.844 Verificata



243 40 40 45.2 45.2 -6.553E+06 -6.863E+03
283 40 40 45.2 45.2 -8.131E+06 -8.007E+03
324 40 40 90.5 905 -9.842E+06 -9.151E+03
364 40 40 90.5 905 -1.163E+07 -1.029E+04
405 40 40 90.5 905 -1.346E+07 -1.144E+04
445 40 40 90.5 905 -1.530E+07 -1.258E+04
485 40 40 90.5 90.5 -1.712E+07 -1.373E+04
526 40 40 90.5 90.5 -1.888E+07 -1.487E+04
566 40 40 1357 1357 -2.056E+07 -1.601E+04
600 40 40 1357 1357 -2.187E+07 -1.696E+04
627 40 40 1357 1357 -2.286E+07 -1.773E+04
668 40 40 1357 1357 -2.417E+07 -1.887E+04
708 40 40 1357 1357 -2.529E+07 -2.002E+04
748 40 40 1357 1357 -2.617E+07 -2.116E+04
789 40 40 1357 1357 -2.680E+07 -2.230E+04
829 40 40 1357 1357 -2.716E+07 -2.345E+04
870 40 40 1357 1357 -2.721E+07 -2.459E+04
910 40 40 1357 1357 -2.699E+07 -2.574E+04
951 40 40 1357 1357 -2.650E+07 -2.688E+04
991 40 40 1357 1357 -2.577TE+07 -2.802E+04
1032 40 40 1357 1357 -2.482E+07 -2.917E+04
1072 40 40 1357 1357 -2.367E+07 -3.031E+04
1113 40 40 1357 1357 -2.233E+07 -3.146E+04
1153 40 40 1357 1357 -2.083E+07 -3.260E+04
1193 40 40 1357 1357 -1.919E+07 -3.374E+04
1234 40 40 1357 1357 -1.746E+07 -3.489E+04
1274 40 40 1357 1357 -1.566E+07 -3.603E+04
1315 40 40 90.5 905 -1.383E+07 -3.717E+04
1355 40 40 90.5 905 -1.201E+07 -3.832E+04
1396 40 40 90.5 905 -1.021E+07 -3.946E+04
1436 40 40 45.2 45.2 -8.482E+06 -4.061E+04
1477 40 40 45.2 45.2 -6.840E+06 -4.175E+04
1517 40 40 45.2 45.2 -5.315E+06 -4.289E+04
1558 40 4.0 45.2 45.2 -3.931E+06 -4.404E+04
1598 40 40 45.2 45.2 -2.716E+06 -4.518E+04
1638 40 40 45.2 45.2 -1.694E+06 -4.632E+04
1679 40 40 45.2 45.2 -8.910E+05 -4.747E+04
1719 40 40 45.2 45.2 -3.307E+05 -4.861E+04
1760 00 00 0.0 0.0  -3.815E+04 -4.976E+04
VERIFICA ATAGLIO
Posizioni di staffatura
pos. n° bracci diametro Y iniz. Y fin.
1 2 10 0 -1386
2 2 12 -1386 -1780
inverso del coeff. di sicurezza
Valore max:1,048907!!>1 (sezione non verificata)
a quota 0,0 cm
Valore min:0,049391
a quota 849,5 cm
Verifiche nelle varie sezioni
quota T llcs
0 -25505 1.049 NON Verificata!!
40 -31722 0.479 Verificata
81 -37223 0.514 Verificata
121 -42138 0.576 Verificata
162 -47551 0.643 Verificata
202 -51971 0.695 Verificata
243 -57164 0.757 Verificata
283 -62262 0.816 Verificata
324 -65786 0.797 Verificata
364 -67589 0.811 Verificata
405 -68225 0.811 Verificata
445 -67708 0.802 Verificata
485 -66050 0.782 Verificata
526 -63256 0.749 Verificata
566 -59523 0.662 Verificata
600 -56032 0.617 Verificata
627 -50610 0.574 Verificata
668 -43283 0.497 Verificata
708 -35042 0411 Verificata
748 -25889 0.318 Verificata
789 -15825 0.216 Verificata
829 -4851 0.107 Verificata
870 5896 0.060 Verificata
910 15792 0.159 Verificata
951 24889 0.249 Verificata
991 33240 0.329 Verificata
1032 40894 0.402 Verificata
1072 47900 0.467 Verificata
1113 54305 0.526 Verificata
1153 59658 0.573 Verificata
1193 63614 0.607 Verificata
1234 66251 0.627 Verificata
1274 67637 0.636 Verificata
1315 67837 0.668 Verificata

-60.215
-74.706
-61.837
-73.053
-84.523
-96.052
-107.445
-118.511
-101.749
-108.243
-113.102
-119.626
-125.148
-129.548
-132.705
-134.498
-134.830
-133.767
-131.419
-127.891
-123.279
-117.674
-111.161
-103.826
-95.826
-87.345
-78.554
-87.763
-76.376
-65.181
-17.726
-62.490
-48.242
-35.179
-23.512
-13.871
-8.167
-5.474
0.000

2086.726
2595.297
1667.219
1973.248
2286.403
2601.197
2912.203
3214.043
2408.302
2562.370
2677.385
2831.197
2960.524
3062.408
3133.894
3172.033
3174.433
3142.714
3079.588
2987.603
2869.141
2726.422
2561.509
2376.542
2175.405
1962.570
1742.268
2199.293
1873.765
1554.178
2313.411
1758.789
1245.373
785.022
395.873
119.414
4.205
-79.906
0.000

Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
NON Verificata!!
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
NON Verificata!!
NON Verificata!!
NON Verificata!!
NON Verificata!!
NON Verificata!!
NON Verificata!!
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata



1355 66905 0.659 Verificata

1396 64890 0.435 Verificata
1436 61833 0.431 Verificata
1477 57770 0.405 Verificata
1517 52729 0.372 Verificata
1558 46731 0.333 Verificata
1598 39794 0.289 Verificata
1638 31929 0.238 Verificata
1679 23144 0.182 Verificata
1719 13444 0.121 Verificata
1760 2829 0.056 Verificata

VERIFICA A FESSURAZIONE
n=Es/Ec a fessurazione: 7

Beta2: 1

Apertura massima delle fessure: ,390 mm
a quota 300,0 cm

Apertura minima delle fessure: ,000 mm
aquota,0 cm

Distanza massima tra le fessure:18,99 cm
Distanza minima tra le fessure:,00 cm

Verifiche nelle varie sezioni quota

dist.(cm)

0 0.00 0.000

40 0.00 0. Kmm
81 0.00 0.000
) 121 0.00 0.000
162 18.89 0.076
202 18.90 0.162
243 18.92 0.256
283 18.93 0.350
324 11.24 0.140
364 11.24 0.171
405 11.25 0.202
445 11.25 0.233
485 11.25 0.263
526 11.25 0.292
566 9.61 0.187
600 9.61 0.200
627 9.61 0.209
668 9.61 0.221
708 9.61 0.232
748 9.60 0.240
789 9.60 0.246
829 9.60 0.249
870 9.59 0.249
910 9.59 0.246
951 9.58 0.241
991 9.58 0.233
1032 9.57 0.224
1072 9.56 0.212
1113 9.54 0.199
1153 9.53 0.184
1193 9.51 0.167
1234 9.48 0.150
1274 9.45 0.132
1315 11.02 0.193
1355 12.04 0.177
1396 11.94 0.142
1436 18.05 0.309
1477 17.71 0.212
1517 17.21 0.116
1558 1.90 0.005
1598 0.00 0.000
1638 0.00 0.000
1679 0.00 0.000
1719 0.00 0.000
1760 0.00 0.000

COMBINAZIONE 2 (A2+M2+R1)

paratia in calcestruzzo armato valori espressi in daN,
cm.

Altezza totale della paratia: 1780 cm

Normativa per il calcolo dell'azione sismica: NTC 2008 Accelerazione relativa massima su
sito rigido = 0,45 Categoria del suolo di fondazione = B

Coefficiente di amplificazione stratigrafica Ss = 1,2 Coefficiente di amplificazione
topografica St = 1



Coefficiente di deformabilita alfa = 1 Coefficiente di spostamento beta =

0,5

Coefficiente di riduzione dell'accelerazione massima betas = 0,28 Posizione risultante forza dinamica
nello stesso punto della statica

GEOMETRIA DELLE SEZIONI
n. lanulare: Diamest. 120.0, Diam int. 0.0, Copr 3.0

DATI GEOTECNICI GENERALI

ampiezze dei bulbi di pressione: a monte 100.0, avalle 100.0
coeff. riduttivo delle spinte passive 1.00

coeff. riduttivo per adesione 0.00

coeff. parziale sulle azioni gammaA(permanenti) 1.00

coeff. parziale sul terreno gammaM(tanFi) 1.25

coeff. parziale sul terreno gammaM(coesione) 1.25

coeff. parziale sulla resistenza al taglio del pendio gammaR(pendio) 1.00

CARATTERISTICHE DEI MATERIALI

GEOMETRIA DEI TRONCHI (prof. da sommita' paratia)
n. prof.iniz. prof.fin. sezione n. larg. inerzia area
1 0.00 1780.00 1 120.0 10178760.0 11309.7

CARICHI CONCENTRATI ESTERNI (prof. da sommita' paratia)

n. prof. Foriz. Momento

1 0.00 12224 0
CARICHI NASTRIFORMI INDEFINITI (distanza da asse paratia)

n. dist. amp. prof. val.iniz. val.fin.

1 0.00 220.00 0.00 0.73 0.73
CARICHI LINEARI VERTICALI (distanza da asse paratia)

n. dist. lungh. prof. pressione

1 0.00 0.00 0.00 385.00

CARICHI DISTRIBUITI

sovraccarico a monte 0.1881 sovraccarico a valle 0.0000

STRATI DEL TERRENO A MONTE (prof. da sommita’ paratia)

n. spess. prof.in. g.sec g.sat B(g) F(o) D(9) c Et
1 200.0 0.0 0.001600 0.000000 0.0 12.0 0.0 0.10000 1.0
2 400.0 200.0 0.001850 0.000000 0.0 25.0 0.0 0.10000 30.0
3 1180.0 600.0 0.001950 0.000000 0.0 29.0 0.0 0.20000 50.0
STRATI DEL TERRENO A VALLE (prof. da sommita' paratia)
n. spess. prof.in. g.sec g.sat B(g) F(o) D(9) c Et
1 300.0 300.0 0.001850 0.000000 0.0 25.0 0.0 0.10000 30.0
2 1180.0 600.0 0.001950 0.000000 0.0 20.0 0.0 0.20000 50.0
SPINTE DEL TERRENO (prof. da sommita' paratia; spinte positive da monte)
quota att.monte pass.monte att.valle pass.valle rip.monte rip.valle eff.monte
0.00 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.148599 0.000000 0.000000
20.23 0.022070 0.000000 0.000000 0.000000 0.174166 0.000000 0.022070
40.45 0.045141 0.000000 0.000000 0.000000 0.199734 0.000000 0.045141
60.68 0.068211 0.000000 0.000000 0.000000 0.225301 0.000000 0.068211
80.91 0.091282 0.000000 0.000000 0.000000 0.250868 0.000000 0.091282
101.14 0.114353 0.000000 0.000000 0.000000 0.276435 0.000000 0.114353
121.36 0.137423 0.000000 0.000000 0.000000 0.302003 0.000000 0.137423
141.59 0.160494 0.000000 0.000000 0.000000 0.327570 0.000000 0.160494
161.82 0.183565 0.000000 0.000000 0.000000 0.353137 0.000000 0.183565
200.00 0.133826 1.013133 0.000000 0.000000 0.294698 0.000000 0.133826
202.27 0.135853 1.019844 0.000000 0.000000 0.297137 0.000000 0.135853
222.50 0.153890 1.079572 0.000000 0.000000 0.318841 0.000000 0.153890
242.73 0.171927 1.139300 0.000000 0.000000 0.340544 0.000000 0.171927
262.95 0.189964 1.199028 0.000000 0.000000 0.362248 0.000000 0.189964
283.18 0.208001 1.258756 0.000000 0.000000 0.383952 0.000000 0.208001
300.00 0.222998 1.308417 0.000000 -.202141 0.401998 0.000000 0.222998
323.64 0.244075 1378211 0.000000 -.271935 0.427360 -.025362 0.244075
343.86 0.262113 1.437939 0.000000 -.331663 0.449064 -.047066 0.262113
364.09 0.280150 1.497667 0.000000 -.391391 0.470768 -.068770 0.280150
384.32 0.298187 1557395 0.000000 -.451119 0.492471 -.090473 0.298187
404.55 0.316224 1617123 0.000000 -.510846 0.514175 -112177 0.316224
424.77 0.334261 1.676851 -.000179 -570574 0.535879 -.133881 0.334261
445.00 0.352298 1.736578 -.018216 -.630302 0.557583 -.155585 0.352298
465.23 0.370335 1.796306 -.036253 -.690030 0.579287 -.177289 0.370335
485.46 0.388372 1.856034 -.054290 -.749758 0.600991 -.198993 0.388372
505.68 0.406409 1.915762 -.072327 -.809486 0.622695 -.220697 0.406409
525.91 0.424446 1.975490 -.090364 -.869214 0.644399 -.242401 0.424446
546.14 0.442483 2.035218 -.108402 -.928941 0.666102 -.264104 0.442483
566.36 0.460520 2.094946 -.126439 -.988669 0.687806 -.285808 0.460520
583.18 0.475517 2.144607 -.141436 -1.038331 0.705852 -.303854 0.475517
600.00 0.319929 2.785628 -.072369 -1.054675 0.649012 -.366300 0.319929
606.82 0.325555 2.810627 -.079854 -1.071355 0.655926 -.375075 0.325555
627.05 0.342243 2.884793 -.102062 -1.120837 0.676436 -.401108 0.342243
647.27 0.358932 2.958959 -.124270 -1.170319 0.696947 -.427140 0.358932
667.50 0.375620 3.033125 -.146477 -1.219801 0.717457 -.453173 0.375620
687.73 0.392309 3.107291 -.168685 -1.269284 0.737967 -.479205 0.392309
707.96 0.408998 3.181457 -.190893 -1.318766 0.758478 -.505238 0.408998
728.18 0.425686 3.255622 -.213101 -1.368248 0.778988 -.531270 0.425686

748.41

0.442375

3.329788

-.235308

-1.417730

0.799499

-.557303

0.442375

Ko
0.79000
0.58000
0.52000

Ko
0.58000
0.66000

eff.valle
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
-.202141
-.271935
-.331663
-.391391
-.451119
-.510846
-.570574
-.630302
-.690030
-.749758
-.809486
-.869214
-.928941
-.988669
-1.038331
-1.054675
-1.071355
-1.120837
-1.170319
-1.219801
-1.269284
-1.318766
-1.368248
-1.417730

eff.totale

0.000000
0.022070
0.045141
0.068211
0.091282
0.114353
0.137423
0.160494
0.183565
0.133826
0.135853
0.153890
0.171927
0.189964
0.208001
0.020858
-.027860
-.069550
-111241
-.152932
-.194623
-.236314
-.278004
-.319695
-.361386
-.403077
-.444768
-.486458
-.528149
-.562813
-. 734746
-.745800
-.778594
-.811388
-.844181
-.876975
-.909768
-.942562
-.975356



768.64

788.86

809.09

829.32

849.55

869.77

890.00

910.23

930.46

950.68

970.91

991.14
1011.37
1031.59
1051.82
1072.05
1092.27
1112.50
1132.73
1152.96
1173.18
1193.41
1213.64
1233.87
1254.09
1274.32
1294.55
1314.77
1335.00
1355.23
1375.46
1395.68
1415.91
1436.14
1456.37
1476.59
1496.82
1517.05
1537.27
1557.50
1577.73
1597.96
1618.18
1638.41
1658.64
1678.87
1699.09
1719.32
1739.55
1759.77
1780.00

concio

ng

0.459064 3.403954 -.257516 -1.467213 0.820009
0.475752 3.478120 -.279724 -1.516695 0.840520
0.492441 3.552286 -.301931 -1.566177 0.861030
0.509129 3.626452 -.324139 -1.615659 0.881541
0.525818 3.700618 -.346347 -1.665142 0.902051
0.542507 3.774783 -.368554 -1.714624 0.922562
0.559195 3.848949 -.390762 -1.764106 0.943072
0.575884 3.923115 -.412970 -1.813588 0.963582
0.592573 3.997281 -.435177 -1.863070 0.984093
0.609261 4.071447 -.457385 -1.912553 1.004603
0.625950 4.145613 -.479593 -1.962035 1.025114
0.642638 4.219779 -.501801 -2.011517 1.045624
0.659327 4.293944 -.524008 -2.061000 1.066135
0.676016 4.368110 -.546216 -2.110482 1.086645
0.692704 4.442276 -.568424 -2.159964 1.107156
0.709393 4516442 -.590631 -2.209446 1.127666
0.726082 4.590608 -.612839 -2.258929 1.148176
0.742770 4.664773 -.635047 -2.308411 1.168687
0.759459 4.738939 -.657255 -2.357893 1.189197
0.776148 4.813105 -.679462 -2.407375 1.209708
0.792836 4887270 -.701670 -2.456857 1.230218
0.809525 4.961437 -.723878 -2.506340 1.250729
0.826213 5.035603 -.746085 -2.555822 1.271239
0.842902 5.109768 -.768293 -2.605304 1.291750
0.859591 5.183934 -.790501 -2.654787 1.312260
0.876279 5.258100 -.812708 -2.704269 1332771
0.892968 5.332266 -.834916 -2.753751 1.353281
0.909657 5.406432 -.857124 -2.803233 1.373791
0.926345 5.480597 -.879331 -2.852715 1.394302
0.943034 5.554763 -.901539 -2.902198 1.414812
0.959723 5.628930 -.923747 -2.951680 1.435323
0.976411 5.703095 -.945954 -3.001162 1.455833
0.993100 5.777261 -.968162 -3.050644 1.476344
1.009788 5.851427 -.990370 -3.100127 1.496854
1.026477 5.925592 -1.012578 -3.149609 1517365
1.043166 5.999759 -1.034785 -3.199091 1537875
1.059854 6.073925 -1.056993 -3.248573 1558386
1.076543 6.148090 -1.079201 -3.298056 1578896
1.093231 6.222256 -1.101408 -3.347538 1.599406
1.109920 6.296422 -1.123616 -3.397020 1.619917
1.126609 6.370588 -1.145824 -3.446502 1.640427
1.143297 6.444753 -1.168031 -3.495984 1.660938
1.159986 6.518919 -1.190239 -3.545467 1.681448
1.176675 6.593085 -1.212447 -3.594949 1.701959
1.193363 6.667251 -1.234654 -3.644431 1.722469
1.210052 6.741417 -1.256862 -3.693913 1.742980
1.226740 6.815583 -1.279070 -3.743396 1.763490
1.243429 6.889749 -1.301278 -3.792878 1.784001
1.260118 6.963914 -1.323485 -3.842360 1.804511
1.276806 7.038080 -1.345693 -3.891842 1.825022
1.293495 7.112246 -1.367901 -3.941325 1.845532
SOLLECITAZIONI E SPOSTAMENTI DELLA PARATIA (prof. da sommita’ paratia)
p.iniz. p.fin. Miniz. Mfin. Tiniz. Tfin. Niniz
0.00 20.23 0 -266098 -13155 -13155 0
20.23 40.45 -266098 -569265 -14988 -14988 -572
40.45 60.68 -569265 -908628 -16778 -16778 -1144
60.68 80.91 -908628  -1283480 -18532 -18532 -1716
80.91 101.14  -1283480  -1693218 -20257 -20257 -2288
101.14 121.36  -1693218  -2137486 -21964 -21964 -2860
121.36 14159  -2137486  -2616055 -23660 -23660 -3431
141.59 161.82 -2616055  -3128947 -25356 -25356 -4003
161.82 200.00 -3128947  -4191284 -27823 -27823 -4575
200.00 202.27 -4191284  -4258411 -29536 -29536 -5655
202.27 222.50 -4258412  -4872920 -30380 -30380 -5719
222.50 242.73  -4872920  -5518385 -31911 -31911 -6291
242.73 262.95 -5518385  -6195205 -33461 -33461 -6863
262.95 283.18 -6195205  -6903883 -35036 -35036 -7435
283.18 300.00 -6903883  -7517765 -36501 -36501 -8007
300.00 323.64 -7517765  -8411494 -37812 -37812 -8482
323.64 343.86 -8411494  -9198487 -38908 -38908 -9151
343.86 364.09 -9198487  -10003560 -39802 -39802 -9723
364.09 384.32  -10003560  -10824510 -40586 -40586 -10294
384.32 404.55 -10824510  -11659140 -41263 -41263 -10866
404.55 42477  -11659140  -12505280 -41832 -41832 -11438
424.77 445.00 -12505280  -13360800 -42295 -42295 -12010
445.00 465.23  -13360800  -14223540 -42653 -42653 -12582
465.23 485.46  -14223540  -15091400 -42905 -42905 -13154
485.46 505.68 -15091400  -15962260 -43054 -43054 -13726
505.68 52591 -15962260  -16834010 -43098 -43098 -14298
525.91 546.14  -16834010  -17704550 -43038 -43038 -14870
546.14 566.36  -17704550  -18571810 -42875 -42875 -15442
566.36 583.18 -18571810  -19288880 -42637 -42637 -16014
583.18 600.00 -19288880  -20001050 -42345 -42345 -16489
600.00 606.82  -20001050  -20287710 -42044 -42044 -16965
606.82 627.05 -20287710  -21127110 -41499 -41499 -17157
627.05 647.27 -21127110  -21948750 -40620 -40620 -17729
647.27 667.50 -21948750  -22750990 -39661 -39661 -18301
667.50 687.73  -22750990  -23532200 -38621 -38621 -18873
687.73 707.96 -23532200  -24290740 -37501 -37501 -19445
707.96 728.18  -24290740  -25025000 -36300 -36300 -20017

-.583335
-.609368
-.635400
-.661433
-.687465
-.713498
-.739530
-.765563
-.791595
-.817628
-.843660
-.869693
-.895725
-.921758
-.947790
-.973823
-.999855
-1.025887
-1.051920
-1.077953
-1.103985
-1.130018
-1.156050
-1.182083
-1.208115
-1.234148
-1.260180
-1.286213
-1.312245
-1.338278
-1.364310
-1.390343
-1.416375
-1.442407
-1.468440
-1.494473
-1.520505
-1.546538
-1.572570
-1.598603
-1.624635
-1.650668
-1.676700
-1.702733
-1.728765
-1.754798
-1.780830
-1.806863
-1.832895
-1.858927
-1.884960

Nfin
-572
-1144
-1716
-2288
-2860
-3431
-4003
-4575
-5655
-5719
-6291
-6863
-7435
-8007
-8482
-9151
-9723
-10294
-10866
-11438
-12010
-12582
-13154
-13726
-14298
-14870
-15442
-16014
-16489
-16965
-17157
-17729
-18301
-18873
-19445
-20017
-20589

0.459064 -1.467213 -1.008149
0.475752 -1.516695 -1.040943
0.492441 -1.566177 -1.073736
0.509129 -1.615659 -1.106530
0.525818 -1.665142 -1.139324
0.542507 -1.714624 -1.172117
0.559195 -1.764106 -1.204911
0.575884 -1.813588 -1.237705
0.592573 -1.863070 -1.270498
0.609261 -1.912553 -1.303292
0.625950 -1.962035 -1.336085
0.642638 -2.011517 -1.368879
0.659327 -2.061000 -1.401673
0.676016 -2.110482 -1.434466
0.692704 -2.159964 -1.467260
0.709393 -2.209446 -1.500053
0.726082 -2.258929 -1.532847
0.742770 -2.308411 -1.565640
0.759459 -2.357893 -1.598434
0.776148 -2.407375 -1.631228
0.792836 -2.456857 -1.664021
0.809525 -2.506340 -1.696815
0.826213 -2.555822 -1.729609
0.842902 -2.605304 -1.762402
0.859591 -2.654787 -1.795196
0.876279 -2.704269 -1.827989
0.892968 -2.753751 -1.860783
0.909657 -2.803233 -1.893577
0.926345 -2.852715 -1.926370
0.943034 -2.902198 -1.959164
0.959723 -2.951680 -1.991957
0.976411 -3.001162 -2.024751
0.993100 -3.050644 -2.057544
1.009788 -3.100127 -2.090338
1.026477 -3.149609 -2.123132
1.043166 -3.199091 -2.155926
1.059854 -3.248573 -2.188719
1.076543 -3.298056 -2.221513
1.093231 -3.347538 -2.254306
1.109920 -3.397020 -2.287100
1.126609 -3.446502 -2.319893
1.143297 -2.398199 -1.254902
2.031760 -1.326388 0.705373
3.149529 -1.212447 1.937082
4.266829 -1.234654 3.032175
5.383776 -1.256862 4.126914
6.500472 -1.279070 5.221402
6.889749 -1.301278 5.588471
6.963914 -1.323485 5.640429
7.038080 -1.345693 5.692388
7.112246 -1.367901 5.744346
sp.iniz. sp.fin. rot.iniz. rot.fin.
185.093 182.687 0.11892 0.11892
182.687 180.282 0.11892 0.11892
180.282 177.876 0.11892 0.11892
177.876 175.471 0.11892 0.11891
175.471 173.066 0.11891 0.11890
173.066 170.661 0.11890 0.11889
170.661 168.256 0.11889 0.11887
168.256 165.852 0.11887 0.11885
165.852 161.315 0.11885 0.11881
161.315 161.045 0.11881 0.11880
161.045 158.642 0.11880 0.11877
158.642 156.240 0.11877 0.11874
156.240 153.839 0.11874 0.11870
153.839 151.438 0.11870 0.11866
151.438 149.443 0.11866 0.11862
149.443 146.640 0.11862 0.11855
146.640 144.243 0.11855 0.11850
144.243 141.846 0.11850 0.11843
141.846 139.452 0.11843 0.11836
139.452 137.058 0.11836 0.11829
137.058 134.666 0.11829 0.11821
134.666 132.276 0.11821 0.11812
132.276 129.888 0.11812 0.11803
129.888 127.501 0.11803 0.11793
127.501 125.117 0.11793 0.11783
125.117 122.734 0.11783 0.11772
122.734 120.354 0.11772 0.11761
120.354 117.977 0.11761 0.11749
117.977 116.002 0.11749 0.11738
116.002 114.028 0.11738 0.11728
114.028 113.229 0.11728 0.11723
113.229 110.859 0.11723 0.11709
110.859 108.492 0.11709 0.11695
108.492 106.128 0.11695 0.11680
106.128 103.767 0.11680 0.11665
103.767 101.409 0.11665 0.11649
101.409 99.054 0.11649 0.11633



38 728.18 748.41  -25025000
39 748.41 768.64  -25733340
40 768.64 788.86  -26414140
41 788.86 809.09  -27065780
42 809.09 829.32  -27686650
43 829.32 849.55  -28275110
44 849.55 869.77  -28829540
45  869.77 890.00  -29348340
46 890.00 910.23  -29829870
47 910.23 930.46  -30272530
48  930.46 950.68  -30674700
49  950.68 970.91  -31034760
50 970.91 991.14  -31351090
51 991.14 1011.37  -31622080
52 1011.37 1031.59  -31846120
53 1031.59 1051.82  -32021590
54 1051.82 1072.05  -32146870
55 1072.05 1092.27  -32220360
56 1092.27 1112.50  -32240430
57 1112.50 1132.73  -32205480
58 1132.73 1152.96  -32113890
59 1152.96 1173.18  -31964050
60 1173.18 1193.41  -31754350
61 1193.41 1213.64  -31483170
62 1213.64 1233.87  -31148900
63 1233.87 1254.09  -30749940
64 1254.09 1274.32  -30284650
65 1274.32 129455  -29751450
66 1294.55 1314.77  -29148710
67 1314.77 1335.00 -28474810
68 1335.00 1355.23  -27728160
69 1355.23 1375.46  -26907140
70 1375.46 1395.68  -26010130
71 1395.68 141591  -25035530
72 141591 1436.14  -23981720
73 1436.14 1456.37  -22847090
74 1456.37 1476.59  -21630040
75 1476.59 1496.82  -20328940
76 1496.82 1517.05  -18942200
77 1517.05 1537.27  -17468190
78 1537.27 1557.50  -15905320
79 1557.50 1577.73  -14251950
80 1577.73 1597.96  -12506490
81 1597.96 1618.18  -10667330
82 1618.18 1638.41  -8786751 -
83 1638.41 1658.64  -6960993 -
84 1658.64 1678.87  -5250532 -
85 1678.87 1699.09  -3709134 -
86 1699.09 1719.32  -2390547 -
87 1719.32 1739.55  -1348510

88 1739.55 1759.77 -601039

89 1759.77 1780.00 -150685

-25733340
-26414140
-27065780
-27686650
-28275110
-28829540
-29348340
-29829870
-30272530
-30674700
-31034760
-31351090
-31622080
-31846120
-32021590
-32146870
-32220360
-32240430
-32205480
-32113890
-31964050
-31754350
-31483170
-31148900
-30749940
-30284650
-29751450
-29148710
-28474810
-27728160
-26907140
-26010130
-25035530
-23981720
-22847090
-21630040
-20328940
-18942200
-17468190
-15905320
-14251950
-12506490
-10667330
-8786751
6960993
5250532
3709134
2390547
1348510
-601039
-150685
0

-35019
-33658
-32216
-30694
-29092
-27410
-25648
-23806
-21884
-19882
-17801
-15639
-13397
-11076
-8675
-6194
-3633
-992
1728
4528
7408
10367
13407
16526
19724
23003
26361
29799
33316
36913
40590
44346
48183
52098
56094
60169
64324
68558
72872
77266
81739
86292
90925
92973
90262
84562
76204
65188
51517
36954
22265
7450

-35019
-33658
-32216
-30694
-29092
-27410
-25648
-23806
-21884
-19882
-17801
-15639
-13397
-11076
-8675
-6194
-3633
-992
1728
4528
7408
10367
13407
16526
19724
23003
26361
29799
33316
36913
40590
44346
48183
52098
56094
60169
64324
68558
72872
77266
81739
86292
90925
92973
90262
84562
76204
65188
51517
36954
22265
7450

-20589
-21161
-21733
-22305
-22877
-23448
-24020
-24592
-25164
-25736
-26308
-26880
-27452
-28024
-28596
-29168
-29740
-30311
-30883
-31455
-32027
-32599
-33171
-33743
-34315
-34887
-35459
-36031
-36602
-37174
-37746
-38318
-38890
-39462
-40034
-40606
-41178
-41750
-42322
-42894
-43465
-44037
-44609
-45181
-45753
-46325
-46897
-47469
-48041
-48613
-49185
-49756

(M>0 se tendono le fibre a valle; T>0 di tipo orario; s>0 verso valle; rot.>0 se orarie; N>0 se di trazione)

VERIFICHE STRUTTURALLI

Caratteristiche dei materiali impiegati: Rck 300 daN/cmq

Ec 300000 daN/cmq

Metodo di calcolo: S.L.EC2-EC3 Dati generali
Fyk: 4300 daN/cmq

Coeff. gammac: 1.6

Coeff. gammas: 1.15

Alfal: .83

Alfa2: .85

Coeff. rid. gammac: 25

Epsilo Ec1: -.002

Epsilo Ec2: -.0035

Epsilo Esl: 2060000

Epsilo Es2: .01

Coeff. moltiplicativo sollecitazioni: 1.5

VERIFICA A PRESSOFLESSIONE

Barre verticali

pos. n°  diametro tipo
7 20 24  diffusa

8 20 24 diffusa

9 20 24 diffusa
10 20 24 diffusa
11 10 24 diffusa

inverso del coeff. di sicurezza VValore max:,973270
a quota 1092,3 cm Valore
min:,000000 a quota ,0 cm

-21161
-21733
-22305
-22877
-23448
-24020
-24592
-25164
-25736
-26308
-26880
-27452
-28024
-28596
-29168
-29740
-30311
-30883
-31455
-32027
-32599
-33171
-33743
-34315
-34887
-35459
-36031
-36602
-37174
-37746
-38318
-38890
-39462
-40034
-40606
-41178
-41750
-42322
-42894
-43465
-44037
-44609
-45181
-45753
-46325
-46897
-47469
-48041
-48613
-49185
-49756
-50328

99.054
96.703
94.355
92.011
89.670
87.333
85.000
82.670
80.345
78.024
75.706
73.393
71.084
68.779
66.478
64.182
61.890
59.602
57.318
55.039
52.764
50.494
48.228
45.966
43.708
41.454
39.205
36.959
34.718
32.480
30.247
28.016
25.790
23.567
21.348
19.131
16.918
14.707
12.500
10.295
8.092
5.891
3.692
1.495
-.701
-2.895
-5.089
-7.282
-9.474
-11.666
-13.858
-16.050

96.703
94.355
92.011
89.670
87.333
85.000
82.670
80.345
78.024
75.706
73.393
71.084
68.779
66.478
64.182
61.890
59.602
57.318
55.039
52.764
50.494
48.228
45.966
43.708
41.454
39.205
36.959
34.718
32.480
30.247
28.016
25.790
23.567
21.348
19.131
16.918
14.707
12.500
10.295
8.092
5.891
3.692
1.495
-701
-2.895
-5.089
-7.282
-9.474
-11.666
-13.858
-16.050
-18.241

0.11633
0.11616
0.11599
0.11581
0.11563
0.11544
0.11525
0.11506
0.11487
0.11467
0.11446
0.11426
0.11405
0.11385
0.11364
0.11342
0.11321
0.11300
0.11278
0.11257
0.11236
0.11215
0.11193
0.11173
0.11152
0.11131
0.11111
0.11091
0.11072
0.11053
0.11034
0.11016
0.10998
0.10981
0.10965
0.10950
0.10935
0.10921
0.10908
0.10896
0.10885
0.10875
0.10866
0.10858
0.10852
0.10847
0.10843
0.10840
0.10838
0.10837
0.10836
0.10836

0.11616
0.11599
0.11581
0.11563
0.11544
0.11525
0.11506
0.11487
0.11467
0.11446
0.11426
0.11405
0.11385
0.11364
0.11342
0.11321
0.11300
0.11278
0.11257
0.11236
0.11215
0.11193
0.11173
0.11152
0.11131
0.11111
0.11091
0.11072
0.11053
0.11034
0.11016
0.10998
0.10981
0.10965
0.10950
0.10935
0.10921
0.10908
0.10896
0.10885
0.10875
0.10866
0.10858
0.10852
0.10847
0.10843
0.10840
0.10838
0.10837
0.10836
0.10836
0.10836



Verifiche nelle varie sezioni

VERIFICA DI STATO LIMITE ULTIMO
Coeff. moltiplicativo delle sollecitazioni =

quota cfM
0 00
40 00
81 40
121 4.0
162 4.0
202 40
243 40
283 4.0
324 40
364 4.0
405 4.0
445 40
485 4.0
526 4.0
566 4.0
600 4.0
627 4.0
668 4.0
708 4.0
748 4.0
789 4.0
829 4.0
870 4.0
910 4.0
951 4.0
991 4.0
1032 4.0
1072 4.0
1113 40
1153 4.0
1193 40
1234 40
1274 40
1315 4.0
1355 4.0
1396 4.0
1436 4.0
1477 40
1517 4.0
1558 4.0
1598 4.0
1638 4.0
1679 4.0
1719 40
1760 0.0

cfv
0.0
0.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
0.0

Afm
0.0
0.0
45.2
45.2
45.2
45.2
45.2
45.2
90.5
90.5
90.5
90.5
90.5
90.5
135.7
135.7
135.7
135.7
135.7
135.7
135.7
158.3
158.3
158.3
158.3
158.3
158.3
158.3
158.3
158.3
158.3
158.3
158.3
158.3
158.3
158.3
113.1
90.5
90.5
90.5
90.5
45.2
45.2
45.2
0.0

VERIFICA DI ESERCIZIO
Coeff. moltiplicativo delle sollecitazioni

Sc,limite = 149.4
St limite = 3010
quota cfM cfV
0 00
40 00
81 40
121 40
162 4.0
202 40
243 4.0
283 4.0
324 40
364 4.0
405 4.0
445 4.0
485 4.0
526 4.0
566 4.0
600 4.0
627 4.0
668 4.0
708 4.0
748 4.0
789 4.0
829 4.0
870 4.0
910 4.0
951 4.0
991 4.0
1032 4.0
1072 4.0
1113 40
1153 4.0

1193 4.0

0.0
0.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0

Afm
0.0
0.0
45.2
45.2
45.2
45.2
45.2
45.2
90.5
90.5
90.5
90.5
90.5
90.5
135.7
135.7
135.7
135.7
135.7
135.7
135.7
158.3
158.3
158.3
158.3
158.3
158.3
158.3
158.3
158.3
158.3

Afv
0.0
0.0
45.2
45.2
45.2
45.2
45.2
45.2
90.5
90.5
90.5
90.5
90.5
90.5
135.7
135.7
135.7
135.7
135.7
135.7
135.7
158.3
158.3
158.3
158.3
158.3
158.3
158.3
158.3
158.3
158.3
158.3
158.3
158.3
158.3
158.3
113.1
90.5
90.5
90.5
90.5
45.2
45.2
45.2
0.0

Afv
0.0
0.0
45.2
45.2
45.2
45.2
45.2
45.2
90.5
90.5
90.5
90.5
90.5
90.5
135.7
135.7
135.7
135.7
135.7
135.7
135.7
158.3
158.3
158.3
158.3
158.3
158.3
158.3
158.3
158.3
158.3

15

M*gamma
-1.909E-03
-8.539E+05
-1.925E+06
-3.206E+06
-4.693E+06
-6.388E+06
-8.278E+06
-1.036E+07
-1.262E+07
-1.501E+07
-1.749E+07
-2.004E+07
-2.264E+07
-2.525E+07
-2.786E+07
-3.000E+07
-3.169E+07
-3.413E+07
-3.644E+07
-3.860E+07
-4.060E+07
-4.241E+07
-4.402E+07
-4 541E+07
-4.655E+07
-4.743E+07
-4.803E+07
-4.833E+07
-4.831E+07
-4.795E+07
-4.722E+07
-4.612E+07
-4.463E+07
-4.271E+07
-4.036E+07
-3.755E+07
-3.427E+07
-3.049E+07
-2.620E+07
-2.138E+07
-1.600E+07
-1.044E+07
-5.564E+06
-2.023E+06
-2.260E+05

-1.273E-03

-5.693E+05
-1.283E+06
-2.137E+06
-3.129E+06
-4.258E+06
-5.518E+06
-6.904E+06
-8.411E+06
-1.000E+07
-1.166E+07
-1.336E+07
-1.509E+07
-1.683E+07
-1.857E+07
-2.000E+07
-2.113E+07
-2.275E+07
-2.429E+07
-2.573E+07
-2.707E+07
-2.828E+07
-2.935E+07
-3.027E+07
-3.103E+07
-3.162E+07
-3.202E+07
-3.222E+07
-3.221E+07
-3.196E+07
-3.148E+07

N*gamma
0.0000E+00
-1.716E+03
-3.431E+03
-5.147E+03
-6.863E+03
-8.579E+03
-1.029E+04
-1.201E+04
-1.373E+04
-1.544E+04
-1.716E+04
-1.887E+04
-2.059E+04
-2.230E+04
-2.402E+04
-2.545E+04
-2.659E+04
-2.831E+04
-3.003E+04
-3.174E+04
-3.346E+04
-3.517E+04
-3.689E+04
-3.860E+04
-4.032E+04
-4.204E+04
-4.375E+04
-4 547E+04
-4.718E+04
-4.890E+04
-5.061E+04
-5.233E+04
-5.405E+04
-5.576E+04
-5.748E+04
-5.919E+04
-6.091E+04
-6.262E+04
-6.434E+04
-6.606E+04
-6.777E+04
-6.949E+04
-7.120E+04
-7.292E+04
-7.463E+04

M N
0.0000E+00
-1.144E+03
-2.288E+03
-3.431E+03
-4.575E+03
-5.719E+03
-6.863E+03
-8.007E+03
-9.151E+03
-1.029E+04
-1.144E+04
-1.258E+04
-1.373E+04
-1.487E+04
-1.601E+04
-1.696E+04
-1.773E+04
-1.887E+04
-2.002E+04
-2.116E+04
-2.230E+04
-2.345E+04
-2.459E+04
-2.574E+04
-2.688E+04
-2.802E+04
-2.917E+04
-3.031E+04
-3.146E+04
-3.260E+04
-3.374E+04

1/cs. campo

0.000 Verificata

0.000 Verificata

0.112 3 Verificata

0.187 3 Verificata

0.276 3 Verificata

0.377 3 Verificata

0.490 3 Verificata

0.615 3 Verificata

0.412 4 Verificata

0.490 4 Verificata

0.572 4 Verificata

0.656 4 Verificata

0.742 4 Verificata

0.828 4 Verificata

0.644 4 Verificata

0.694 4 Verificata

0.733 4 Verificata

0.789 4 Verificata

0.843 4 Verificata

0.893 4 Verificata

0.939 4 Verificata

0.856 4 Verificata

0.889 4 Verificata

0.916 4 Verificata

0.939 4 Verificata

0.956 4 Verificata

0.968 4 Verificata

0.973 4 Verificata

0.972 4 Verificata

0.963 4 Verificata

0.948 4 Verificata

0.924 4 Verificata

0.893 4 Verificata

0.852 4 Verificata

0.803 4 Verificata

0.744 4 Verificata

0.909 4 Verificata

0.971 4 Verificata

0.825 4 Verificata

0.662 4 Verificata

0.480 4 Verificata

0.508 4 Verificata

0.219 4 Verificata

0.077 4 Verificata

0.000 Verificata

Sc Sf
0.000 0.000 Verificata
0.000 0.000 Verificata

-11.795 396.984 Verificata

-19.643 665.808 Verificata

-28.754 980.185 Verificata

-39.132 1340.299 Verificata

-50.709 1743.670 Verificata

-63.438 2188.645 Verificata

-52.898 1416.938 Verificata

-62.888 1688.625 Verificata

-73.274 1971.421 Verificata

-83.949 2262.280 Verificata

-94.804 2558.204 Verificata
-105.734 2856.228 Verificata

-91.977 2169.316 Verificata

-99.043 2337.353 Verificata
-104.610 2469.685 Verificata
-112.640 2660.359 Verificata
-120.258 2840.925 Verificata
-127.397 3009.818 Verificata
-133.996 3165.478 NON Verificatal!
-127.380 2865.737 Verificata
-132.227 2973.675 Verificata
-136.409 3066.100 NON Verificata!!
-139.867 3141.667 NON Verificata!!
-142.543 3199.030 NON Verificata!!
-144.381 3236.844 NON Verificata!!
-145.323 3253.767 NON Verificata!!
-145.310 3248.453 NON Verificata!!
-144.286 3219.561 NON Verificatal!
-142.191 3165.750 NON Verificata!!



1234 40 40 158.3 158.3 -3.075E+07 -3.489E+04 -138.970 3085.675 NON Verificatal!

1274 40 40 158.3 158.3 -2.975E+07 -3.603E+04 -134.564 2978.000 Verificata
1315 40 40 158.3 158.3 -2.847E+07 -3.717E+04 -128.914 2841.383 Verificata
1355 40 40 158.3 158.3 -2.691E+07 -3.832E+04 -121.965 2674.487 Verificata
1396 40 40 158.3 158.3 -2.504E+07 -3.946E+04 -113.656 2475.978 Verificata
1436 40 40 1131 1131 -2.285E+07 -4.061E+04 -127.014 3060.685 NON Verificatal!
1477 40 40 90.5 90.5 -2.033E+07 -4.175E+04 -128.558 3308.234 NON Verificatal!
1517 40 40 90.5 90.5 -1.747E+07 -4.289E+04 -110.707 2801.420 Verificata
1558 40 40 90.5 90.5 -1.425E+07 -4.404E+04 -90.619 2232.748 Verificata
1598 40 40 90.5 90.5 -1.067E+07 -4.518E+04 -68.193 1600.411 Verificata
1638 40 40 45.2 45.2 -6.961E+06 -4.632E+04 -63.493 1744.887 Verificata
1679 40 40 45.2 45.2 -3.709E+06 -4.747E+04 -32.896 678.511 Verificata
1719 40 40 45.2 45.2 -1.349E+06 -4.861E+04 -11.095 50.433 Verificata
1760 0.0 0.0 0.0 0.0  -1.507E+05 -4.976E+04 0.000 0.000 Verificata

VERIFICA ATAGLIO

Posizioni di staffatura

pos. n° bracci diametro Y iniz. Y fin.
1 2 10 0 -1386
2 2 12 -1386 -1780

inverso del coeff. di sicurezza Valore max:0,925464a
quota 1618,2 cm a quota 1618,2 cm
Valore min:0,024537

a quota 1092,3 cm

Verifiche nelle varie sezioni

quota T llcs
0 -19733 0.812 Verificata
40 -25166 0.380 Verificata
81 -30385 0.420 Verificata
121 -35489 0.485 Verificata
162 -41735 0.564 Verificata
202 -45570 0.610 Verificata
243 -50191 0.664 Verificata
283 -54752 0.717 Verificata
324 -58361 0.707 Verificata
364 -60879 0.730 Verificata
405 -62748 0.746 Verificata
445 -63979 0.753 Verificata
485 -64580 0.754 Verificata
526 -64557 0.747 Verificata
566 -63956 0.693 Verificata
600 -63066 0.680 Verificata
627 -60930 0.663 Verificata
668 -57932 0.628 Verificata
708 -54450 0.589 Verificata
748 -50487 0.546 Verificata
789 -46041 0.498 Verificata
829 -41116 0.434 Verificata
870 -35709 0.380 Verificata
910 -29824 0.321 Verificata
951 -23458 0.259 Verificata
991 -16614 0.194 Verificata
1032 -9291 0.125 Verificata
1072 -1489 0.052 Verificata
1113 6792 0.064 Verificata
1153 15551 0.146 Verificata
1193 24788 0.230 Verificata
1234 34504 0.318 Verificata
1274 44698 0.410 Verificata
1315 55370 0.504 Verificata
1355 66520 0.601 Verificata
1396 78148 0.488 Verificata
1436 90253 0.581 Verificata
1477 102837 0.670 Verificata
1517 115899 0.751 Verificata
1558 129439 0.835 Verificata
1598 139459 0.895 Verificata
1638 126843 0.896 Verificata
1679 97783 0.753 Verificata
1719 55431 0.506 Verificata
1760 11174 0.226 Verificata

VERIFICA A FESSURAZIONE
n=Es/Ec a fessurazione: 7

Beta2: 1

Apertura massima delle fessure: ,316 mm
aquota 1618,2 cm

Apertura minima delle fessure: ,000 mm
aquota,0 cm

Distanza massima tra le fessure:19,16 cm
Distanza minima tra le fessure:,00 cm

Verifiche nelle varie sezioni



quota dist.(cm) Wk(mm)
0

0.00 0.000

40 0.00 0.000
81 0.00 0.000
121 0.00 0.000
162 0.00 0.000
202 18.85 0.098
243 18.88 0.188
283 18.90 0.276
324 11.22 0.114
364 11.22 0.142
405 11.23 0.171
445 11.23 0.200
485 11.24 0.228
526 11.24 0.257
566 9.60 0.168
600 9.60 0.181
627 9.60 0.192
668 9.60 0.208
708 9.60 0.222
748 9.60 0.236
789 9.60 0.248
829 8.80 0.206
870 8.79 0.214
910 8.79 0.221
951 8.79 0.226
991 8.79 0.230
1032 8.79 0.233
1072 8.79 0.234
1113 8.78 0.234
1153 8.78 0.232
1193 8.77 0.228
1234 8.77 0.222
1274 8.76 0.214
1315 8.75 0.204
1355 8.74 0.191
1396 8.73 0.176
1436 10.48 0.261
1477 11.10 0.298
1517 11.05 0.250
1558 12.05 0.215
1598 11.88 0.147
1638 17.58 0.211
1679 0.00 0.000
1719 0.00 0.000
1760 0.00 0.000

CALCOLO DEL COEFFICIENTE A RIBALTAMENTO
Coefficiente a ribaltamento 1,0
corrispondente ad un coefficiente riduttivo per spinta passiva di 0.997

Verifica di Stabilita Globale dell'opera - Metodo di Bishop STABILITA' DEL PENDIO CON

BISHOP
Simboli usati nella tabella dei risultati: alfa = angolo alla base del

concio in gradi

| = lunghezza della base del concio

C = coesione alla base del concio

fi = angolo d'attrito alla base del concio in gradi

Xg = baricentro del concio

b = braccio relativo al peso del concio

Peso = peso complessivo alla base

Peso S+ = peso complessivo alla base con sisma positivo (verso il basso)

Peso S- = peso complessivo alla base con sisma negativo (verso l'alto)

Pvert. = carico verticale complessivo agente sul concio

Press. = pressione di falda

Mstab = momento stabilizzante (attrito + coesione) in assenza di sisma

Mstab SV+ = momento stabilizzante (attrito + coesione) con sisma positivo (verso l'alto)
Mstab SV- = momento stabilizzante (attrito + coesione) con sisma negativo (verso il basso)
Mstab SO = momento stabilizzante (attrito + coesione) con solo sisma orizzontale
Mpeso = momento dovuto al peso in assenza di sisma

Mpeso SV+ = momento dovuto al peso con sisma positivo (verso I'alto)

Mpeso SV- = momento dovuto al peso con sisma negativo (verso il basso)

Mpeso SO = momento dovuto al peso con solo sisma orizzontale

Unita di misura utilizzate nella tabella dei risultati: daN,cm
Caratteristiche del cerchio di scivolamento che comporta il minimo coefficiente di sicurezza: Ascissa del centro X = -200

Ordinata del centro Y = 3000 Raggio del
cerchio R =4701cm



STABILITA'DEL PENDIO CON SISMA ORIZZONTALE E VERTICALE (Bishop)

Concio alfa Xg b PesoS+ Peso S- Pvert. Press. Mstab SV+ Mpeso SV+ Mstab SV- Mpeso SV-
1 -439 -3426 3226 32 27 0 0 200315 -88625 187684 -74056

2 -412 -3288 3088 67 58 0 0 261237 -176202 235971 -146875

3 -39.6 -3196 2996 33 29 0 0 121181 -83665 112002 -69625

4 -37.7 -3068 2868 164 141 0 0 513708 -391106 469957 -324731

5 -34.8 -2876 2676 222 191 0 0 595104 -484137 538595 -400340

6 -31.9 -2682 2482 275 236 0 0 661627 -541927 594670 -445965

7 -29.2 -2488 2288 321 276 0 0 716454 -569226 640865 -465689

8 -265 -2294 2094 363 312 0 0 761850 -570108 679091 -463015

9 -239 -2100 1900 401 344 0 0 799473 -548133 710749 -441001
10 -213 -1906 1706 434 373 0 0 830558 -506472 736884 -402373
11 -188 -1712 1512 463 398 0 0 856047 -447990 758289 -349593
12 -16.3 -1518 1318 488 419 0 0 876658 -375312 775572 -284916
13 -13.8 -1323 1123 509 437 0 0 892950 -290872 789203 -210435
14 -11.4 -1129 929 527 453 0 0 905354 -196957 799547 -128115
15 -9.0 -935 735 541 465 0 0 914202 -95735 806883 -39819
16 -6.6 -740 540 552 474 0 0 919747 10719 811425 52668
17 -4.2 -546 346 559 481 0 0 922173 120395 813328 147620
18 -1.8 -352 152 564 484 0 0 921610 231332 812701 243352
19 0.5 -157 43 565 485 0 0 918136 341601 809610 338205
20 2.1 -30 170 274 235 0 0 0 194767 0 188221
21 2.8 30 230 286 245 11 0 0 220193 0 210958
22 44 157 357 673 578 8 0 1533261 603883 1338079 570090
23 6.7 351 551 657 565 0 0 1496095 716610 1306076 665648
24 9.1 546 746 646 555 0 0 1471408 828945 1284832 761181
25 11.5 740 940 631 543 0 0 1442310 931614 1259834 848103
26 14.0 934 1134 614 527 0 0 1408534 1022535 1230851 924626
27 16.4 1129 1329 592 509 0 0 1369727 1099534 1197583 988882
28 18.9 1323 1523 567 487 0 0 1325429 1160320 1159636 1038901
29 21.4 1517 1717 538 462 0 0 1275053 1202448 1116509 1072582
30 24.0 1712 1912 504 433 0 0 1217850 1223281 1067563 1087658
31 26.6 1906 2106 467 401 0 0 1152866 1219940 1011983 1081657
32 29.3 2100 2300 425 365 0 0 1078871 1189236 948719 1051836
33 321 2294 2494 377 324 0 0 994268 1127582 876410 995115
34 34.9 2488 2688 325 279 0 0 896946 1030874 793253 907964
35 37.9 2682 2882 266 229 0 0 784056 894316 696819 786263
36 39.7 2802 3002 48 41 0 0 148655 166319 132666 146074
37 41.3 2897 3097 155 133 0 0 388332 550257 343336 482886
38 44.2 3066 3266 133 114 0 0 374565 495201 334480 433971
39 46.5 3205 3405 30 26 0 0 101716 117192 92249 102597
40 48.2 3294 3494 28 24 0 0 94990 108862 90646 95237
41 49.8 3383 3583 3 3 0 0 32395 11789 31920 10307
15317 13164 19 32175710 11453280 28396470 10986050

Coefficiente di sicurezza con sisma orizzontale e verticale positivo FS = 2.81 Coefficiente di sicurezza con sisma orizzontale e
verticale negativo FS = 2.58 Coefficiente di sicurezza minimo FS = 2.58 superiore al valore minimo richiesto (1)

COMBINAZIONE 3 (A2+M2+R2)

paratia in calcestruzzo armato valori espressi in daN,
cm.

Altezza totale della paratia: 1780 cm

Normativa per il calcolo dell'azione sismica: NTC 2008 Accelerazione relativa massima su
sito rigido = 0,45 Categoria del suolo di fondazione = B

Coefficiente di amplificazione stratigrafica Ss = 1,2

Coefficiente di amplificazione topografica St = 1

Coefficiente di deformabilita alfa=1

Coefficiente di spostamento beta = 0,5

Coefficiente di riduzione dell'accelerazione massima betas = 0,28

Posizione risultante forza dinamica nello stesso punto della statica

GEOMETRIA DELLE SEZIONI
n. lanulare: Diamest. 120.0, Diam int. 0.0, Copr 3.0

DATI GEOTECNICI GENERALI

ampiezze dei bulbi di pressione: a monte 100.0, avalle 100.0
coeff. riduttivo delle spinte passive 1.00

coeff. riduttivo per adesione 0.00

coeff. parziale sulle azioni gammaA(permanenti) 1.00

coeff. parziale sul terreno gammaM(tanFi) 1.25

coeff. parziale sul terreno gammaM(coesione) 1.25

coeff. parziale sulla resistenza al taglio del pendio gammaR(pendio) 1.10

CARATTERISTICHE DEI MATERIALI
GEOMETRIA DEI TRONCHI (prof. da sommita' paratia)

n. prof.iniz. prof.fin. sezione n. larg. inerzia area
1 0.00 1780.00 1 120.0 10178760.0 11309.7



CARICHI CONCENTRATI ESTERNI (prof. da sommita’ paratia)

n. prof. Foriz. Momento

1 0.00 12224 0
CARICHI NASTRIFORMI INDEFINITI (distanza da asse paratia)

n. dist. amp. prof. val.iniz. val.fin.

1 0.00 220.00 0.00 0.73 0.73
CARICHI LINEARI VERTICALI (distanza da asse paratia)

n. dist. lungh. prof. pressione

1 0.00 0.00 0.00 385.00

CARICHI DISTRIBUITI

sovraccarico a monte 0.1881 sovraccarico a valle 0.0000

STRATI DEL TERRENO A MONTE (prof. da sommita’ paratia)

n. spess. prof.in. g.sec g.sat B(g) F(o) D(9) c Et
1 200.0 0.0 0.001600 0.000000 0.0 12.0 0.0 0.10000 1.0
2 400.0 200.0 0.001850 0.000000 0.0 25.0 0.0 0.10000 30.0
3 1180.0 600.0 0.001950 0.000000 0.0 29.0 0.0 0.20000 50.0
STRATI DEL TERRENO A VALLE (prof. da sommita' paratia)
n. spess. prof.in. g.sec g.sat B(g) F(o) D(9) c Et
1 300.0 300.0 0.001850 0.000000 0.0 25.0 0.0 0.10000 30.0
2 1180.0 600.0 0.001950 0.000000 0.0 20.0 0.0 0.20000 50.0
SPINTE DEL TERRENO (prof. da sommita' paratia; spinte positive da monte)
quota att.monte pass.monte att.valle pass.valle rip.monte rip.valle eff.monte
0.00 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.148599 0.000000 0.000000
20.23 0.022070 0.000000 0.000000 0.000000 0.174166 0.000000 0.022070
40.45 0.045141 0.000000 0.000000 0.000000 0.199734 0.000000 0.045141
60.68 0.068211 0.000000 0.000000 0.000000 0.225301 0.000000 0.068211
80.91 0.091282 0.000000 0.000000 0.000000 0.250868 0.000000 0.091282
101.14 0.114353 0.000000 0.000000 0.000000 0.276435 0.000000 0.114353
121.36 0.137423 0.000000 0.000000 0.000000 0.302003 0.000000 0.137423
141.59 0.160494 0.000000 0.000000 0.000000 0.327570 0.000000 0.160494
161.82 0.183565 0.000000 0.000000 0.000000 0.353137 0.000000 0.183565
200.00 0.133826 1.013133 0.000000 0.000000 0.294698 0.000000 0.133826
202.27 0.135853 1.019844 0.000000 0.000000 0.297137 0.000000 0.135853
222.50 0.153890 1.079572 0.000000 0.000000 0.318841 0.000000 0.153890
242.73 0.171927 1.139300 0.000000 0.000000 0.340544 0.000000 0.171927
262.95 0.189964 1.199028 0.000000 0.000000 0.362248 0.000000 0.189964
283.18 0.208001 1.258756 0.000000 0.000000 0.383952 0.000000 0.208001
300.00 0.222998 1.308417 0.000000 -.202141 0.401998 0.000000 0.222998
323.64 0.244075 1378211 0.000000 -.271935 0.427360 -.025362 0.244075
343.86 0.262113 1.437939 0.000000 -.331663 0.449064 -.047066 0.262113
364.09 0.280150 1.497667 0.000000 -.391391 0.470768 -.068770 0.280150
384.32 0.298187 1557395 0.000000 -.451119 0.492471 -.090473 0.298187
404.55 0.316224 1617123 0.000000 -.510846 0.514175 -112177 0.316224
424.77 0.334261 1.676851 -.000179 -570574 0.535879 -.133881 0.334261
445.00 0.352298 1.736578 -.018216 -.630302 0.557583 -.155585 0.352298
465.23 0.370335 1.796306 -.036253 -.690030 0.579287 -.177289 0.370335
485.46 0.388372 1.856034 -.054290 -.749758 0.600991 -.198993 0.388372
505.68 0.406409 1.915762 -.072327 -.809486 0.622695 -.220697 0.406409
525.91 0.424446 1.975490 -.090364 -.869214 0.644399 -.242401 0.424446
546.14 0.442483 2.035218 -.108402 -.928941 0.666102 -.264104 0.442483
566.36 0.460520 2.094946 -.126439 -.988669 0.687806 -.285808 0.460520
583.18 0.475517 2.144607 -.141436 -1.038331 0.705852 -.303854 0.475517
600.00 0.319929 2.785628 -.072369 -1.054675 0.649012 -.366300 0.319929
606.82 0.325555 2.810627 -.079854 -1.071355 0.655926 -.375075 0.325555
627.05 0.342243 2.884793 -.102062 -1.120837 0.676436 -.401108 0.342243
647.27 0.358932 2.958959 -.124270 -1.170319 0.696947 -.427140 0.358932
667.50 0.375620 3.033125 -.146477 -1.219801 0.717457 -.453173 0.375620
687.73 0.392309 3.107291 -.168685 -1.269284 0.737967 -.479205 0.392309
707.96 0.408998 3.181457 -.190893 -1.318766 0.758478 -.505238 0.408998
728.18 0.425686 3.255622 -.213101 -1.368248 0.778988 -.531270 0.425686
748.41 0.442375 3.329788 -.235308 -1.417730 0.799499 -.557303 0.442375
768.64 0.459064 3.403954 -.257516 -1.467213 0.820009 -.583335 0.459064
788.86 0.475752 3.478120 -.279724 -1.516695 0.840520 -.609368 0.475752
809.09 0.492441 3.552286 -.301931 -1.566177 0.861030 -.635400 0.492441
829.32 0.509129 3.626452 -.324139 -1.615659 0.881541 -.661433 0.509129
849.55 0.525818 3.700618 -.346347 -1.665142 0.902051 -.687465 0.525818
869.77 0.542507 3.774783 -.368554 -1.714624 0.922562 -.713498 0.542507
890.00 0.559195 3.848949 -.390762 -1.764106 0.943072 -.739530 0.559195
910.23 0.575884 3.923115 -.412970 -1.813588 0.963582 -.765563 0.575884
930.46 0.592573 3.997281 -.435177 -1.863070 0.984093 -.791595 0.592573
950.68 0.609261 4.071447 -.457385 -1.912553 1.004603 -.817628 0.609261
970.91 0.625950 4.145613 -.479593 -1.962035 1.025114 -.843660 0.625950
991.14 0.642638 4.219779 -.501801 -2.011517 1.045624 -.869693 0.642638
1011.37 0.659327 4.293944 -.524008 -2.061000 1.066135 -.895725 0.659327
1031.59 0.676016 4.368110 -.546216 -2.110482 1.086645 -.921758 0.676016
1051.82 0.692704 4.442276 -.568424 -2.159964 1.107156 -.947790 0.692704
1072.05 0.709393 4516442 -.590631 -2.209446 1.127666 -.973823 0.709393
1092.27 0.726082 4.590608 -.612839 -2.258929 1.148176 -.999855 0.726082
1112.50 0.742770 4.664773 -.635047 -2.308411 1.168687 -1.025887 0.742770
1132.73 0.759459 4.738939 -.657255 -2.357893 1.189197 -1.051920 0.759459
1152.96 0.776148 4.813105 -.679462 -2.407375 1.209708 -1.077953 0.776148
1173.18 0.792836 4887270 -.701670 -2.456857 1.230218 -1.103985 0.792836
1193.41 0.809525 4.961437 -.723878 -2.506340 1.250729 -1.130018 0.809525
1213.64 0.826213 5.035603 -.746085 -2.555822 1.271239 -1.156050 0.826213

Ko
0.79000
0.58000
0.52000

Ko
0.58000
0.66000

eff.valle
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
-.202141
-.271935
-.331663
-.391391
-.451119
-.510846
-.570574
-.630302
-.690030
-. 749758
-.809486
-.869214
-.928941
-.988669
-1.038331
-1.054675
-1.071355
-1.120837
-1.170319
-1.219801
-1.269284
-1.318766
-1.368248
-1.417730
-1.467213
-1.516695
-1.566177
-1.615659
-1.665142
-1.714624
-1.764106
-1.813588
-1.863070
-1.912553
-1.962035
-2.011517
-2.061000
-2.110482
-2.159964
-2.209446
-2.258929
-2.308411
-2.357893
-2.407375
-2.456857
-2.506340
-2.555822

eff.totale
0.000000
0.022070
0.045141
0.068211
0.091282
0.114353
0.137423
0.160494
0.183565
0.133826
0.135853
0.153890
0.171927
0.189964
0.208001
0.020858
-.027860
-.069550
-111241
-.152932
-.194623
-.236314
-.278004
-.319695
-.361386
-.403077
-.444768
-.486458
-.528149
-.562813
- 734746
-.745800
-.778594
-.811388
-.844181
-.876975
-.909768
-.942562
-.975356
-1.008149
-1.040943
-1.073736
-1.106530
-1.139324
-1.172117
-1.204911
-1.237705
-1.270498
-1.303292
-1.336085
-1.368879
-1.401673
-1.434466
-1.467260
-1.500053
-1.532847
-1.565640
-1.598434
-1.631228
-1.664021
-1.696815
-1.729609



1233.87 0.842902 5.109768 -.768293 -2.605304 1.291750 -1.182083 0.842902 -2.605304 -1.762402

1254.09 0.859591 5.183934 -.790501 -2.654787 1.312260 -1.208115 0.859591 -2.654787 -1.795196
1274.32 0.876279 5.258100 -.812708 -2.704269 1332771 -1.234148 0.876279 -2.704269 -1.827989
1294.55 0.892968 5.332266 -.834916 -2.753751 1.353281 -1.260180 0.892968 -2.753751 -1.860783
1314.77 0.909657 5.406432 -.857124 -2.803233 1.373791 -1.286213 0.909657 -2.803233 -1.893577
1335.00 0.926345 5.480597 -.879331 -2.852715 1.394302 -1.312245 0.926345 -2.852715 -1.926370
1355.23 0.943034 5.554763 -.901539 -2.902198 1.414812 -1.338278 0.943034 -2.902198 -1.959164
1375.46 0.959723 5.628930 -.923747 -2.951680 1.435323 -1.364310 0.959723 -2.951680 -1.991957
1395.68 0.976411 5.703095 -.945954 -3.001162 1.455833 -1.390343 0.976411 -3.001162 -2.024751
1415.91 0.993100 5.777261 -.968162 -3.050644 1.476344 -1.416375 0.993100 -3.050644 -2.057544
1436.14 1.009788 5.851427 -.990370 -3.100127 1.496854 -1.442407 1.009788 -3.100127 -2.090338
1456.37 1.026477 5.925592 -1.012578 -3.149609 1517365 -1.468440 1.026477 -3.149609 -2.123132
1476.59 1.043166 5.999759 -1.034785 -3.199091 1537875 -1.494473 1.043166 -3.199091 -2.155926
1496.82 1.059854 6.073925 -1.056993 -3.248573 1558386 -1.520505 1.059854 -3.248573 -2.188719
1517.05 1.076543 6.148090 -1.079201 -3.298056 1578896 -1.546538 1.076543 -3.298056 -2.221513
1537.27 1.093231 6.222256 -1.101408 -3.347538 1.599406 -1.572570 1.093231 -3.347538 -2.254306
1557.50 1.109920 6.296422 -1.123616 -3.397020 1.619917 -1.598603 1.109920 -3.397020 -2.287100
1577.73 1.126609 6.370588 -1.145824 -3.446502 1.640427 -1.624635 1.126609 -3.446502 -2.319893
1597.96 1.143297 6.444753 -1.168031 -3.495984 1.660938 -1.650668 1.143297 -2.398199 -1.254902
1618.18 1.159986 6.518919 -1.190239 -3.545467 1.681448 -1.676700 2.031760 -1.326388 0.705373
1638.41 1.176675 6.593085 -1.212447 -3.594949 1.701959 -1.702733 3.149529 -1.212447 1.937082
1658.64 1.193363 6.667251 -1.234654 -3.644431 1.722469 -1.728765 4.266829 -1.234654 3.032175
1678.87 1.210052 6.741417 -1.256862 -3.693913 1.742980 -1.754798 5.383776 -1.256862 4.126914
1699.09 1.226740 6.815583 -1.279070 -3.743396 1.763490 -1.780830 6.500472 -1.279070 5.221402
1719.32 1.243429 6.889749 -1.301278 -3.792878 1.784001 -1.806863 6.889749 -1.301278 5.588471
1739.55 1.260118 6.963914 -1.323485 -3.842360 1.804511 -1.832895 6.963914 -1.323485 5.640429
1759.77 1.276806 7.038080 -1.345693 -3.891842 1.825022 -1.858927 7.038080 -1.345693 5.692388
1780.00 1.293495 7.112246 -1.367901 -3.941325 1.845532 -1.884960 7.112246 -1.367901 5.744346
SOLLECITAZIONI E SPOSTAMENTI DELLA PARATIA (prof. da sommita’ paratia)
concio ng p.iniz. p-fin. Miniz. MFin. Tiniz. Tfin. Niniz Nfin sp.iniz. sp.-fin. rot.iniz. rot.fin.
1 0.00 20.23 0 -266098 -13155 -13155 0 -572 185.093 182.687 0.11892 0.11892
2 20.23 40.45 -266098 -569265 -14988 -14988 -572 -1144 182.687 180.282 0.11892 0.11892
3  40.45 60.68 -569265 -908628 -16778 -16778 -1144 -1716 180.282 177.876 0.11892 0.11892
4 60.68 80.91 -908628 -1283480 -18532 -18532 -1716 -2288 177.876 175.471 0.11892 0.11891
5 80.91 101.14 -1283480 -1693218 -20257 -20257 -2288 -2860 175.471 173.066 0.11891 0.11890
6 101.14 121.36 -1693218 -2137486 -21964 -21964 -2860 -3431 173.066 170.661 0.11890 0.11889
7 121.36 141.59 -2137486 -2616055 -23660 -23660 -3431 -4003 170.661 168.256 0.11889 0.11887
8 141.59 161.82 -2616055 -3128947 -25356 -25356 -4003 -4575 168.256 165.852 0.11887 0.11885
9 161.82 200.00 -3128947 -4191284 -27823 -27823 -4575 -5655 165.852 161.315 0.11885 0.11881
10 200.00 202.27 -4191284 -4258411 -29536 -29536 -5655 -5719 161.315 161.045 0.11881 0.11880
11 202.27 222.50 -4258412 -4872920 -30380 -30380 -5719 -6291 161.045 158.642 0.11880 0.11877
12 222.50 242.73 -4872920 -5518385 -31911 -31911 -6291 -6863 158.642 156.240 0.11877 0.11874
13 242.73 262.95 -5518385 -6195205 -33461 -33461 -6863 -7435 156.240 153.839 0.11874 0.11870
14 262.95 283.18 -6195205 -6903883 -35036 -35036 -7435 -8007 153.839 151.438 0.11870 0.11866
15 283.18 300.00 -6903883 -7517765 -36501 -36501 -8007 -8482 151.438 149.443 0.11866 0.11862
16 300.00 323.64 -7517765 -8411494 -37812 -37812 -8482 -9151 149.443 146.640 0.11862 0.11855
17 323.64  343.86 -8411494 -9198487 -38908 -38908 -9151 -9723 146.640 144.243 0.11855 0.11850
18 343.86 364.09 -9198487 -10003560 -39802 -39802 -9723  -10294 144.243 141.846 0.11850 0.11843
19  364.09 384.32 -10003560  -10824510 -40586 -40586 -10294 -10866 141.846 139.452 0.11843 0.11836
20 384.32 404.55 -10824510  -11659140 -41263 -41263 -10866 -11438 139.452 137.058 0.11836 0.11829
21 404.55 42477  -11659140  -12505280 -41832 -41832 -11438 -12010 137.058 134.666 0.11829 0.11821
22 42477 445.00 -12505280  -13360800 -42295 -42295 -12010 -12582 134.666 132.276 0.11821 0.11812
23 445.00 465.23  -13360800  -14223540 -42653 -42653 -12582 -13154 132.276 129.888 0.11812 0.11803
24 465.23 485.46  -14223540  -15091400 -42905 -42905 -13154 -13726 129.888 127.501 0.11803 0.11793
25 485.46 505.68 -15091400  -15962260 -43054 -43054 -13726 -14298 127.501 125.117 0.11793 0.11783
26  505.68 52591 -15962260  -16834010 -43098 -43098 -14298 -14870 125.117 122.734 0.11783 0.11772
27 52591 546.14  -16834010  -17704550 -43038 -43038 -14870 -15442 122.734 120.354 0.11772 0.11761
28 546.14 566.36  -17704550  -18571810 -42875 -42875 -15442 -16014 120.354 117.977 0.11761 0.11749
29 566.36 583.18 -18571810  -19288880 -42637 -42637 -16014 -16489 117.977 116.002 0.11749 0.11738
30 583.18 600.00 -19288880  -20001050 -42345 -42345 -16489 -16965 116.002 114.028 0.11738 0.11728
31  600.00 606.82 -20001050  -20287710 -42044 -42044 -16965 -17157 114.028 113.229 0.11728 0.11723
32 606.82 627.05 -20287710  -21127110 -41499 -41499 -17157 -17729 113.229 110.859 0.11723 0.11709
33  627.05 647.27 -21127110  -21948750 -40620 -40620 -17729 -18301 110.859 108.492 0.11709 0.11695
34 647.27 667.50 -21948750  -22750990 -39661 -39661 -18301 -18873 108.492 106.128 0.11695 0.11680
35 667.50 687.73  -22750990  -23532200 -38621 -38621 -18873 -19445 106.128 103.767 0.11680 0.11665
36 687.73 707.96 -23532200  -24290740 -37501 -37501 -19445 -20017 103.767 101.409 0.11665 0.11649
37 707.96 728.18  -24290740  -25025000 -36300 -36300 -20017 -20589 101.409 99.054 0.11649 0.11633
38 728.18 748.41 -25025000  -25733340 -35019 -35019 -20589 -21161 99.054 96.703 0.11633 0.11616
39 74841 768.64 -25733340  -26414140 -33658 -33658 -21161 -21733 96.703 94.355 0.11616 0.11599
40 768.64 788.86 -26414140  -27065780 -32216 -32216 -21733 -22305 94.355 92.011 0.11599 0.11581
41  788.86 809.09 -27065780  -27686650 -30694 -30694 -22305 -22877 92.011 89.670 0.11581 0.11563
42 809.09 829.32 -27686650  -28275110 -29092 -29092 -22877 -23448 89.670 87.333 0.11563 0.11544
43 829.32 849.55 -28275110  -28829540 -27410 -27410 -23448 -24020 87.333 85.000 0.11544 0.11525
44 849.55 869.77  -28829540  -29348340 -25648 -25648 -24020 -24592 85.000 82.670 0.11525 0.11506
45 869.77 890.00 -29348340  -29829870 -23806 -23806 -24592 -25164 82.670 80.345 0.11506 0.11487
46 890.00 910.23 -29829870  -30272530 -21884 -21884 -25164 -25736 80.345 78.024 0.11487 0.11467
47 910.23 930.46 -30272530  -30674700 -19882 -19882 -25736 -26308 78.024 75.706 0.11467 0.11446
48  930.46 950.68 -30674700  -31034760 -17801 -17801 -26308 -26880 75.706 73.393 0.11446 0.11426
49  950.68 970.91 -31034760  -31351090 -15639 -15639 -26880 -27452 73.393 71.084 0.11426 0.11405
50 97091 991.14  -31351090  -31622080 -13397 -13397 -27452 -28024 71.084 68.779 0.11405 0.11385
51 991.14 1011.37  -31622080  -31846120 -11076 -11076 -28024 -28596 68.779 66.478 0.11385 0.11364
52 1011.37 1031.59  -31846120  -32021590 -8675 -8675 -28596 -29168 66.478 64.182 0.11364 0.11342
53 1031.59 1051.82  -32021590  -32146870 -6194 -6194 -29168 -29740 64.182 61.890 0.11342 0.11321
54 1051.82 1072.05 -32146870  -32220360 -3633 -3633 -29740 -30311 61.890 59.602 0.11321 0.11300
55 1072.05 1092.27  -32220360  -32240430 -992 -992 -30311 -30883 59.602 57.318 0.11300 0.11278
56 1092.27 111250  -32240430  -32205480 1728 1728 -30883 -31455 57.318 55.039 0.11278 0.11257
57 1112.50 1132.73  -32205480  -32113890 4528 4528 -31455 -32027 55.039 52.764 0.11257 0.11236
58 1132.73 1152.96  -32113890  -31964050 7408 7408 -32027 -32599 52.764 50.494 0.11236 0.11215
59 1152.96 1173.18  -31964050  -31754350 10367 10367 -32599 -33171 50.494 48.228 0.11215 0.11193

60 1173.18 1193.41  -31754350  -31483170 13407 13407 -33171 -33743 48.228 45.966 0.11193 0.11173



61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
7
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89

1193.41
1213.64
1233.87
1254.09
1274.32
1294.55
1314.77
1335.00
1355.23
1375.46
1395.68
1415.91
1436.14
1456.37
1476.59
1496.82
1517.05
1537.27
1557.50
1577.73
1597.96
1618.18
1638.41
1658.64
1678.87
1699.09
1719.32
1739.55
1759.77

1213.64
1233.87
1254.09
1274.32
1294.55
1314.77
1335.00
1355.23
1375.46
1395.68
1415.91
1436.14
1456.37
1476.59
1496.82
1517.05
1537.27
1557.50
1577.73
1597.96
1618.18
1638.41
1658.64
1678.87
1699.09
1719.32
1739.55
1759.77
1780.00

-31483170
-31148900
-30749940
-30284650
-29751450
-29148710
-28474810
-27728160
-26907140
-26010130
-25035530
-23981720
-22847090
-21630040
-20328940
-18942200
-17468190
-15905320
-14251950
-12506490
-10667330

-8786751 -
-6960993 -
-5250532 -
-3709134 -
-2390547 -

-1348510
-601039
-150685

-31148900
-30749940
-30284650
-29751450
-29148710
-28474810
-27728160
-26907140
-26010130
-25035530
-23981720
-22847090
-21630040
-20328940
-18942200
-17468190
-15905320
-14251950
-12506490
-10667330
-8786751
6960993
5250532
3709134
2390547
1348510
-601039
-150685
0

16526
19724
23003
26361
29799
33316
36913
40590
44346
48183
52098
56094
60169
64324
68558
72872
77266
81739
86292
90925
92973
90262
84562
76204
65188
51517
36954
22265
7450

16526
19724
23003
26361
29799
33316
36913
40590
44346
48183
52098
56094
60169
64324
68558
72872
77266
81739
86292
90925
92973
90262
84562
76204
65188
51517
36954
22265
7450

(M>0 se tendono le fibre a valle; T>0 di tipo orario; s>0 verso valle; rot.>0 se orarie; N>0 se di trazione)

VERIFICHE STRUTTURALLI

Caratteristiche dei materiali impiegati: Rck 300 daN/cmq
Ec 300000 daN/cmq

Metodo di calcolo: S.L.EC2-EC3 Dati generali
Fyk: 4300 daN/cmq
Coeff. gammac: 1.6
Coeff. gammas: 1.15
Alfal: .83
Alfa2: .85

Coeff. rid. gammac:

Epsilo Ec1: -.002
Epsilo Ec2: -.0035
Epsilo Esl: 2060000

Epsilo Es2

.01

25

Coeff. moltiplicativo sollecitazioni:

VERIFICA A PRESSOFLESSIONE

Barre verticali

pos.

PO oo~

1
1

n°  diametro
20 24
20 24
20 24
20 24
10 24

15

tipo
diffusa
diffusa
diffusa
diffusa
diffusa

inverso del coeff. di sicurezza Valore max:,973270

a quota 1092,3 cm Valore
min:,000000 a quota ,0 cm

Verifiche nelle varie sezioni VERIFICA DI STATO

LIMITE ULTIMO
Coeff. moltiplicativo delle sollecitazioni= 1.5

quota

0

40
81
121
162
202
243
283
324
364
405
445
485
526
566

cfM  cfv
00 00
00 00
40 40
40 40
40 40
40 40
40 40
40 40
40 40
40 40
40 40
40 40
40 40
40 40
40 40

Afm  Afv M*gamma N*gamma
0.0 0.0 -1.909E-03 0.0000E+00
0.0 0.0 -8.539E+05  -1.716E+03
452 452 -1.925E+06  -3.431E+03
452 452 -3.206E+06  -5.147E+03
452 452 -4693E+06  -6.863E+03
452 452 -6.388E+06  -8.579E+03
452 452 -8.278E+06  -1.029E+04
452 452 -1.036E+07  -1.201E+04
90.5 90.5 -1.262E+07  -1.373E+04
90.5 90.5 -1.501E+07  -1.544E+04
90.5 90.5 -1.749E+07  -1.716E+04
90.5 90.5 -2.004E+07  -1.887E+04
90.5 90.5 -2.264E+07  -2.059E+04
90.5 90.5 -2.525E+07  -2.230E+04
1357 1357 -2.786E+07  -2.402E+04

1/cs.
0.000
0.000
0.112
0.187
0.276
0.377
0.490
0.615
0.412
0.490
0.572
0.656
0.742
0.828
0.644

-33743 -34315
-34315 -34887
-34887 -35459
-35459 -36031
-36031 -36602
-36602 -37174
-37174 -37746
-37746 -38318
-38318 -38890
-38890 -39462
-39462 -40034
-40034 -40606
-40606 -41178
-41178 -41750
-41750 -42322
-42322 -42894
-42894 -43465
-43465 -44037
-44037 -44609
-44609 -45181
-45181 -45753
-45753 -46325
-46325 -46897
-46897 -47469
-47469 -48041
-48041 -48613
-48613 -49185
-49185 -49756
-49756 -50328
campo
Verificata
Verificata
3 Verificata
3 Verificata
3 Verificata
3 Verificata
3 Verificata
3 Verificata
4 Verificata
4 Verificata
4 Verificata
4 Verificata
4 Verificata
4 Verificata
4 Verificata

45.966
43.708
41.454
39.205
36.959
34.718
32.480
30.247
28.016
25.790
23.567
21.348
19.131
16.918
14.707
12.500
10.295
8.092
5.891
3.692
1.495
-.701
-2.895
-5.089
-7.282
-9.474
-11.666
-13.858
-16.050

43.708
41.454
39.205
36.959
34.718
32.480
30.247
28.016
25.790
23.567
21.348
19.131
16.918
14.707
12.500
10.295
8.092
5.891
3.692
1.495
-701
-2.895
-5.089
-7.282
-9.474
-11.666
-13.858
-16.050
-18.241

0.11173
0.11152
0.11131
0.11111
0.11091
0.11072
0.11053
0.11034
0.11016
0.10998
0.10981
0.10965
0.10950
0.10935
0.10921
0.10908
0.10896
0.10885
0.10875
0.10866
0.10858
0.10852
0.10847
0.10843
0.10840
0.10838
0.10837
0.10836
0.10836

0.11152
0.11131
0.11111
0.11091
0.11072
0.11053
0.11034
0.11016
0.10998
0.10981
0.10965
0.10950
0.10935
0.10921
0.10908
0.10896
0.10885
0.10875
0.10866
0.10858
0.10852
0.10847
0.10843
0.10840
0.10838
0.10837
0.10836
0.10836
0.10836



600 4.0
627 4.0
668 4.0
708 4.0
748 4.0
789 4.0
829 4.0
870 4.0
910 4.0
951 4.0
991 4.0
1032 4.0
1072 4.0
1113 40
1153 4.0
1193 4.0
1234 40
1274 40
1315 4.0
1355 4.0
1396 4.0
1436 4.0
1477 40
1517 40
1558 4.0
1598 4.0
1638 4.0
1679 4.0
1719 40
1760 0.0

4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
0.0

VERIFICA DI ESERCIZIO
Coeff. moltiplicativo delle sollecitazioni

Sc,limite = 149.4
St limite = 3010
quota cfM cfV
0 00
40 00
81 40
121 40
162 4.0
202 40
243 4.0
283 4.0
324 40
364 4.0
405 4.0
445 4.0
485 4.0
526 4.0
566 4.0
600 4.0
627 4.0
668 4.0
708 4.0
748 4.0
789 4.0
829 4.0
870 4.0
910 4.0
951 4.0
991 4.0
1032 4.0
1072 4.0
1113 40
1153 4.0
1193 4.0
1234 40
1274 40
1315 4.0
1355 4.0
1396 4.0
1436 4.0
1477 40
1517 4.0
1558 4.0
1598 4.0
1638 4.0
1679 4.0
1719 40
1760 0.0

0.0
0.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
4.0
0.0

VERIFICA ATAGLIO

Posizioni di staffatura

pos. n° bracci
1

2

NN

135.7 1357 -3.000E+07 -2.545E+04
135.7 1357 -3.169E+07 -2.659E+04
135.7 1357 -3.413E+07 -2.831E+04
135.7 1357 -3.644E+07 -3.003E+04
135.7 1357 -3.860E+07 -3.174E+04
135.7 1357 -4.060E+07 -3.346E+04
158.3 158.3 -4.241E+07 -3.517E+04
158.3 158.3  -4.402E+07 -3.689E+04
158.3 158.3 -4.541E+07 -3.860E+04
158.3 158.3  -4.655E+07 -4.032E+04
158.3 158.3 -4.743E+07 -4.204E+04
158.3 158.3 -4.803E+07 -4.375E+04
158.3 158.3  -4.833E+07 -4.547E+04
158.3 158.3 -4.831E+07 -4.718E+04
158.3 158.3  -4.795E+07 -4.890E+04
158.3 158.3 -4.722E+07 -5.061E+04
158.3 158.3 -4.612E+07 -5.233E+04
158.3 158.3 -4.463E+07 -5.405E+04
158.3 158.3 -4.271E+07 -5.576E+04
158.3 158.3 -4.036E+07 -5.748E+04
158.3 158.3 -3.755E+07 -5.919E+04
1131 1131  -3.427E+07 -6.091E+04
90.5 90.5 -3.049E+07 -6.262E+04
90.5 90.5 -2.620E+07 -6.434E+04
90.5 90.5 -2.138E+07 -6.606E+04
90.5 90.5 -1.600E+07 -6.777E+04
45.2 45.2  -1.044E+07 -6.949E+04
45.2 45.2 -5.564E+06 -7.120E+04
45.2 452 -2.023E+06 -7.292E+04
0.0 0.0 -2.260E+05 -7.463E+04
=1
Afm  Afv M N
0.0 0.0 -1.273E-03 0.0000E+00
0.0 0.0  -5.693E+05 -1.144E+03
45.2 45.2 -1.283E+06 -2.288E+03
45.2 45.2 -2.137E+06 -3.431E+03
45.2 45.2 -3.129E+06 -4.575E+03
45.2 45.2 -4.258E+06 -5.719E+03
45.2 45.2 -5.518E+06 -6.863E+03
45.2 45.2 -6.904E+06 -8.007E+03
90.5 905 -8.411E+06 -9.151E+03
90.5 905 -1.000E+07 -1.029E+04
90.5 905 -1.166E+07 -1.144E+04
90.5 905 -1.336E+07 -1.258E+04
90.5 905 -1.509E+07 -1.373E+04
90.5 90.5 -1.683E+07 -1.487E+04
135.7 135.7 -1.857E+07 -1.601E+04
135.7 135.7 -2.000E+07 -1.696E+04
135.7 135.7 -2.113E+07 -1.773E+04
135.7 135.7 -2.275E+07 -1.887E+04
135.7 135.7 -2.429E+07 -2.002E+04
135.7 135.7 -2.573E+07 -2.116E+04
135.7 135.7 -2.707E+07 -2.230E+04
158.3 158.3 -2.828E+07 -2.345E+04
158.3 158.3 -2.935E+07 -2.459E+04
158.3 158.3 -3.027E+07 -2.574E+04
158.3 158.3 -3.103E+07 -2.688E+04
158.3 158.3 -3.162E+07 -2.802E+04
158.3 158.3 -3.202E+07 -2.917E+04
158.3 158.3 -3.222E+07 -3.031E+04
158.3 158.3 -3.221E+07 -3.146E+04
158.3 158.3 -3.196E+07 -3.260E+04
158.3 158.3 -3.148E+07 -3.374E+04
158.3 158.3 -3.075E+07 -3.489E+04
158.3 158.3 -2.975E+07 -3.603E+04
158.3 158.3 -2.847E+07 -3.717E+04
158.3 158.3 -2.691E+07 -3.832E+04
158.3 158.3 -2.504E+07 -3.946E+04
1131 1131 -2.285E+07 -4.061E+04
90.5 90.5 -2.033E+07 -4.175E+04
90.5 90.5 -1.747E+07 -4.289E+04
90.5 905 -1.425E+07 -4.404E+04
90.5 905 -1.067E+07 -4.518E+04
45.2 45.2 -6.961E+06 -4.632E+04
45.2 45.2 -3.709E+06 -4.747E+04
45.2 45.2 -1.349E+06 -4.861E+04
0.0 0.0  -1.507E+05 -4.976E+04
diametro Y iniz. Y fin.
10 0 -1386
12 -1386 -1780

0.694
0.733
0.789
0.843
0.893
0.939
0.856
0.889
0.916
0.939
0.956
0.968
0.973
0.972
0.963
0.948
0.924
0.893
0.852
0.803
0.744
0.909
0.971
0.825
0.662
0.480
0.508
0.219
0.077
0.000

Sc

0.000

0.000
-11.795
-19.643
-28.754
-39.132
-50.709
-63.438
-52.898
-62.888
-13.274
-83.949
-94.804
-105.734
-91.977
-99.043
-104.610
-112.640
-120.258
-127.397
-133.996
-127.380
-132.227
-136.409
-139.867
-142.543
-144.381
-145.323
-145.310
-144.286
-142.191
-138.970
-134.564
-128.914
-121.965
-113.656
-127.014
-128.558
-110.707
-90.619
-68.193
-63.493
-32.896
-11.095

0.000
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Verificata

Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Sf
0.000 Verificata
0.000 Verificata
396.984 Verificata
665.808 Verificata
980.185 Verificata
1340.299 Verificata
1743.670 Verificata
2188.645 Verificata
1416.938 Verificata
1688.625 Verificata
1971.421 Verificata
2262.280 Verificata
2558.204 Verificata
2856.228 Verificata
2169.316 Verificata
2337.353 Verificata
2469.685 Verificata
2660.359 Verificata
2840.925 Verificata
3009.818 Verificata
3165.478 NON Verificatal!
2865.737 Verificata
2973.675 Verificata
3066.100 NON Verificata!!
3141.667 NON Verificatal!
3199.030 NON Verificata!!
3236.844 NON Verificata!!
3253.767 NON Verificata!!
3248.453 NON Verificata!!
3219.561 NON Verificata!!
3165.750 NON Verificata!!
3085.675 NON Verificata!!
2978.000 Verificata
2841.383 Verificata
2674.487 Verificata
2475.978 Verificata
3060.685 NON Verificatal!
3308.234 NON Verificata!!
2801.420 Verificata
2232.748 Verificata
1600.411 Verificata
1744.887 Verificata
678.511 Verificata
50.433 Verificata
0.000 Verificata



inverso del coeff. di sicurezza Valore max:0,925464a
quota 1618,2 cm a quota 1618,2 cm
Valore min:0,024537 a quota

1092,3 cm

Verifiche nelle varie sezioni

quota

0

40

81
121
162
202
243
283
324
364
405
445
485
526
566
600
627
668
708
748
789
829
870
910
951
991
1032
1072
1113
1153
1193
1234
1274
1315
1355
1396
1436
1477
1517
1558
1598
1638
1679
1719
1760

T
-19733
-25166
-30385
-35489
-41735
-45570
-50191
-54752
-58361
-60879
-62748
-63979
-64580
-64557
-63956
-63066
-60930
-57932
-54450
-50487
-46041
-41116
-35709
-29824
-23458
-16614
-9291
-1489
6792
15551
24788
34504
44698
55370
66520
78148
90253
102837
115899
129439
139459
126843
97783
55431
11174

VERIFICA A FESSURAZIONE
n=Es/Ec a fessurazione: 7

Beta2: 1

llcs

0.812
0.380
0.420
0.485
0.564
0.610
0.664
0.717
0.707
0.730
0.746
0.753
0.754
0.747
0.693
0.680
0.663
0.628
0.589
0.546
0.498
0.434
0.380
0.321
0.259
0.194
0.125
0.052
0.064
0.146
0.230
0.318
0.410
0.504
0.601
0.488
0.581
0.670
0.751
0.835
0.895
0.896
0.753
0.506
0.226

Apertura massima delle fessure: ;316 mm

aquota 1618,2 cm

Apertura minima delle fessure: ,000 mm

aquota,0 cm

Distanza massima tra le fessure:19,16 cm
Distanza minima tra le fessure:,00 cm

Verifiche nelle varie sezioni quota

dist.(cm)
0

40
81

) 121
162
202
243
283
324
364
405
445
485
526
566
600
627
668
708
748
789

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
18.85
18.88
18.90
11.22
11.22
11.23
11.23
11.24
11.24
9.60
9.60
9.60
9.60
9.60
9.60
9.60

0.000
0.00q
0.000
0.000
0.000
0.098
0.188
0.276
0.114
0.142
0.171
0.200
0.228
0.257
0.168
0.181
0.192
0.208
0.222
0.236
0.248

mm

Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata
Verificata



829
870
910
951
991
1032
1072
1113
1153
1193
1234
1274
1315
1355
1396
1436
1477
1517
1558
1598
1638
1679
1719
1760

CALCOLO DEL COEFFICIENTE A RIBALTAMENTO

8.80
8.79
8.79
8.79
8.79
8.79
8.79
8.78
8.78
8.77
8.77
8.76
8.75
8.74
8.73
10.48
11.10
11.05
12.05
11.88
17.58
0.00
0.00
0.00

Coefficiente a ribaltamento 1,0
corrispondente ad un coefficiente riduttivo per spinta passiva di 0.997

0.206
0.214
0.221
0.226
0.230
0.233
0.234
0.234
0.232
0.228
0.222
0.214
0.204
0.191
0.176
0.261
0.298
0.250
0.215
0.147
0.211
0.000
0.000
0.000

Verifica di Stabilita Globale dell'opera - Metodo di Bishop STABILITA' DEL PENDIO CON

BISHOP

Simboli usati nella tabella dei risultati:

alfa=angolo alla base del concio in gradi | = lunghezza della

base del concio
C = coesione alla base del concio

fi = angolo d'attrito alla base del concio in gradi

Xg = baricentro del concio
b = braccio relativo al peso del concio
Peso = peso complessivo alla base

Peso S+ = peso complessivo alla base con sisma positivo (verso il basso)

Peso S- = peso complessivo alla base con sisma negativo (verso l'alto)
Pvert. = carico verticale complessivo agente sul concio
Press. = pressione di falda
Mstab = momento stabilizzante (attrito + coesione) in assenza di sisma

Mstab SV+ = momento stabilizzante (attrito + coesione) con sisma positivo (verso l'alto)

Mstab SV- = momento stabilizzante (attrito + coesione) con sisma negativo (verso il basso)
Mstab SO = momento stabilizzante (attrito + coesione) con solo sisma orizzontale
Mpeso = momento dovuto al peso in assenza di sisma

Mpeso SV+ = momento dovuto al peso con sisma positivo (verso l'alto)
Mpeso SV- = momento dovuto al peso con sisma negativo (verso il basso)

Mpeso SO = momento dovuto al peso con solo sisma orizzontale

Unita di misura utilizzate nella tabella dei risultati: daN,cm

Caratteristiche del cerchio di scivolamento che comporta il minimo coefficiente di sicurezza: Ascissa del centro X = -200
Ordinata del centro Y = 3000 Raggio del

cerchio

STABILITA'DEL PENDIO CON SISMA ORIZZONTALE E VERTICALE (Bishop)

Concio

OCoO~NOURWNE

PRRRRRRRRE
©CONOURWNRLO

20

alfa
-43.9
-41.2
-39.6
-37.7
-34.8
-31.9
-29.2
-26.5
-23.9
-21.3
-18.8
-16.3
-13.8
-11.4
-9.0
-6.6
-4.2
-1.8
0.5
21

R=4701cm

Xg

-3426
-3288
-3196
-3068
-2876
-2682
-2488
-2294
-2100
-1906
-1712
-1518
-1323
-1129
-935
=740
-546
-352
-157
-30

b

3226
3088
2996
2868
2676
2482
2288
2094
1900
1706
1512
1318
1123
929
735
540
346
152
43
170

Peso S+
32
67
33

164
222
275
321
363
401
434
463
488
509
527
541
552
559
564
565
274

Peso S-
27
58
29

141
191
236
276
312
344
373
398
419
437
453
465
474
481
484
485
235

Pvert.

OCOO0OO0OO0OO0OO0OODOOOODODOO0OOOOOOOoO

Press.

OO0 O0OO0OO0ODODOOOODODOO0OOOOOOOoO

Mstab SV+
200315
261237
121181
513708
595104
661627
716454
761850
799473
830558
856047
876658
892950
905354
914202
919747
922173
921610
918136

Mpeso SV+
-88625
-176202
-83665
-391106
-484137
-541927
-569226
-570108
-548133
-506472
-447990
-375312
-290872
-196957
-95735
10719
120395
231332
341601
194767

Mstab SV-
187684
235971
112002
469957
538595
594670
640865
679091
710749
736884
758289
775572
789203
799547
806883
811425
813328
812701
809610

Mpeso SV-
-74056
-146875
-69625
-324731
-400340
-445965
-465689
-463015
-441001
-402373
-349593
-284916
-210435
-128115
-39819
52668
147620
243352
338205
188221



21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41

2.8

4.4

6.7

9.1
115
14.0
16.4
18.9
21.4
24.0
26.6
29.3
32.1
34.9
37.9
39.7
41.3
44.2
46.5
48.2
49.8

30
157
351
546
740
934

1129
1323
1517
1712
1906
2100
2294
2488
2682
2802
2897
3066
3205
3294
3383

230

357

551

746

940
1134
1329
1523
1717
1912
2106
2300
2494
2688
2882
3002
3097
3266
3405
3494
3583

286 245 11
673 578 8
657 565 0
646 555 0
631 543 0
614 527 0
592 509 0
567 487 0
538 462 0
504 433 0
467 401 0
425 365 0
377 324 0
325 279 0
266 229 0
48 41 0
155 133 0
133 114 0
30 26 0
28 24 0
3 3 0
15317 13164 19

OO 0000000000 ODOOOOOOO O

220193 210958

1533261 603883 1338079 570090
1496095 716610 1306076 665648
1471408 828945 1284832 761181
1442310 931614 1259834 848103
1408534 1022535 1230851 924626
1369727 1099534 1197583 988882
1325429 1160320 1159636 1038901
1275053 1202448 1116509 1072582
1217850 1223281 1067563 1087658
1152866 1219940 1011983 1081657
1078871 1189236 948719 1051836
994268 1127582 876410 995115
896946 1030874 793253 907964
784056 894316 696819 786263
148655 166319 132666 146074
388332 550257 343336 482886
374565 495201 334480 433971
101716 117192 92249 102597
94990 108862 90646 95237
32395 11789 31920 10307
32175710 11453280 28396470 10986050

Coefficiente di sicurezza con sisma orizzontale e verticale positivo FS = 2.81 Coefficiente di sicurezza con sisma orizzontale e

verticale negativo FS = 2.58 Coefficiente di sicurezza minimo FS = 2.58 superiore al valore minimo richiesto (1.1)
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